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Gemald der Schutzvermerke der DIN ISO 16016

»Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind verboten,
soweit nicht ausdriicklich gestattet. Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall
der Patent-, Gebrauchsmuster- oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.”

Anderungsrecht
Die Firma GO Systemelektronik GmbH behalt sich das Recht vor, die vorliegende Bedienungsanleitung jederzeit
weiterzuentwickeln, auch ohne dieses vorher anzukiindigen oder tiber Anderungen zu berichten.

Haftungsausschluss

Die Firma GO Systemelektronik GmbH libernimmt keine Garantie dafiir, dass die Gerate unter allen Einsatzfal-
len ordnungsgemal arbeiten. Mit heutigen technischen Mitteln ist es nicht méglich Steuer-Software so zu ent-
wickeln, dass sie fiir alle Anwendungsanforderungen fehlerfrei ist. Die Firma GO Systemelektronik GmbH lehnt
darum jede Haftung fiir direkte und indirekte Schaden ab, die sich aus dem Betrieb der Gerate und der in der
Bedienungsanleitung beschriebenen Verwendbarkeit ergeben.

Produktbeobachtungspflicht

Im Rahmen unserer Produktbeobachtungspflicht versuchen wir, vor von uns zu erkennenden Gefahren durch
das Zusammenwirken von Hard- und Software sowie beim Einsatz von Produkten Dritter zu warnen. Eine Be-
obachtung ist nur nach ausreichender Information des Endkunden iiber den geplanten Einsatzzweck und die
vorhandenen Hardware- und Softwarekomponenten moglich. Bei Veranderungen der Einsatzbedingungen
oder/und durch Austausch von Hardware/Software ist es uns aufgrund der komplexen Beziehungen nicht mehr
moglich, alle Gefahren konkret zu beschreiben und auf ihre Wirkung im Gesamtsystem, insbesondere auf
unsere Gerate zu Uberpriifen. Diese Bedienungsanleitung beschreibt nicht sémtliche technischen Eigenschaf-
ten des Gerdtes und seiner Varianten. Fir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an die Firma
GO Systemelektronik GmbH.

Herstellererkldarung

Beim Aufbau des Gerates ist unter anderem auf den korrekten elektrischen Anschluss, auf Fremdkorper- und
Feuchtigkeitsschutz, Schutz gegen Feuchtigkeit infolge libermafRiger Kondensation sowie auf die Erwarmung
im sachgemafien und unsachgemalen Gebrauch zu achten.

Die Durchfiihrung dieser MalRnahmen liegt im Verantwortungsbereich der Monteure, die den Aufbau des
Gerates vornehmen
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1 Einleitung
Diese Bedienungsanleitung beschreibt die Bedienung im Betrieb des ISA*-Spektrometersystems von GO Sys-
temelektronik. Die Bedienung erfolgt am Display der BlueBox und mit der BlueBox PC Software, hier insbeson-
dere mit dem Programm AMS und dem Programm Spectrum Visual.

e Beschriebene Firmwareversion BlueBox R1/RS and BlueBox Panel: 5.01.30

e Beschriebene Firmwareversion Spektrometerelektronik: = 5.00

e Beschriebene Softwareversion AMS and Spectrum Visual: 4.5

Diese Bedienungsanleitung beschreibt nur die fiir das Spektrometer spezifische Bedienung.
Die allgemeine Bedienung der BlueBox und der BlueBox PC Software ist beschrieben in den Bedienungsanlei-
tungen: ® Manual BlueBox R1 and Panel

® Bedienungsanleitung BlueBox PC Software
I Eine umfassende Dokumentation des BlueBox-Systems finden Sie unter www.go-sys.de/downloads.

Diese Bedienungsanleitung beschreibt nicht die Inbetriebnahme, die Wartung und den Service. Dieses
wird in der beigelegten Bedienungsanleitung ISA und Prozessspektrometer Inbetriebnahme - Wartung - Service
beschrieben.

Das Symbol [l kennzeichnet eine niitzliche Zusatzinformation.
Das Symbol [l kennzeichnet einen Hinweis zur Vermeidung einer Fehlbedienung.
Das Symbol @) kennzeichnet eine Anweisung, deren Nichtbefolgung den Messbetrieb beeintrachtigen kann.

Hinweis zu Textverweisen
Verweise auf Textstellen in diesem Dokument oder auf Textstellen in anderen Dokumenten sind mit
Kursivschrift gekennzeichnet.

e 5.1 Ubersicht z.B. bezieht sich auf den Abschnitt 5.1 in diesem Dokument.
Die Kurzform ist 5.1.

e Bedienungsanleitung BlueBox PC Software dort 5 AMS - Advanced Managing Software z.B.
bezieht sich auf das Kapitel 5 in der Bedienungsanleitung BlueBox PC Software.

Die Produkte von GO Systemelektronik werden standig weiterentwickelt, daher kdnnen sich Abweichungen
zwischen dieser Bedienungsanleitung und dem ausgelieferten Produkt ergeben. Bitte haben Sie deshalb
Verstandnis, dass aus dem Inhalt dieser Bedienungsanleitung keine juristischen Anspriiche abgeleitet werden

konnen.

1.1 Bedeutung der Sicherheitshinweise

Gefahr: Wird verwendet, wenn bei Nichtbeachtung schwere Verletzungen oder
Tod drohen.

Warnung: Wird verwendet, wenn bei Nichtbeachtung leichte Verletzungen oder
schwerer Sachschaden drohen.

Vorsicht: Wird verwendet, wenn bei Nichtbeachtung leichter Sachschaden droht.

Symbol fiir Sicherheitshinweise den Umgang mit Elektrizitadt betreffend.

Symbol fiir Sicherheitshinweise die ATEX-Richtlinie betreffend.

Al i

* Intelligent Spectral Analyser
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2 Lieferumfang
Das ISA-Spektrometer ist in zwei Versionen erhaltlich:

¢ ISA BlueBox RS BlueBox RS mit integrierter Spektrometer-Sensoreinheit*

¢ ISA BlueBox R1 und Panel BlueBox R1 oder Panel mit einem oder mehreren externen
Spektrometer-Sensormodulen

BlueBox

Wenn Sie das Spektrometer nicht in ein bestehendes BlueBox-System integrieren, ist die BlueBox
Bestandteil des Lieferumfangs. In der BlueBox werden Messwerte aufgenommen und weitergeleitet, die
Werte fiir die gewlinschten Parameter berechnet und Kalibrierwerte gespeichert. Uber die Schnittstelle zu
einem PC konnen alle Daten und Einstellungen auch ferngesteuert ausgelesen und verdandert werden. Die
BlueBox wird mit dem fiir sie notwendigen Zubehor ausgeliefert. Informationen {iber die Eigenschaften, die
Installation und den Betrieb entnehmen Sie bitte der BlueBox-Bedienungsanleitung.

[ Eine umfassende Dokumentation des BlueBox-Systems finden Sie unter www.go-sys.de/downloads.

Messkopf
Den Messkopf gibt es in zwei Ausfiihrungen:
e MesskopfISA Der Messpfad ist mit einem Schraubgewinde stufenlos einstellbar von 0,5 bis

Artikel-Nr. 461 6002 20 mm. Der Messkopf hat eine integrierte Druckluftreinigung.

e Messkopf ISA-SDU Der Messpfad ist mit einem Schraubgewinde stufenlos einstellbar von 0,5 bis
Artikel-Nr. 461 6010 20 mm. Der Messkopf ist in einem Durchflussgehause mit integriertem Reini-
gungswischer montiert und hat keine Druckluftreinigung.
siehe 6 Technische Daten dort Besonderheiten Messkopf ISA-SDU

Der Messkopf des ISA ist aus hochwertigem Stahl (optional Titan) gefertigt. In dem Messkopf befinden sich
lediglich die Optik und die Druckluftreinigung (Ausnahme ISA-SDU). Dadurch kann der Messkopf in Umge-
bungen mit hohen Temperaturen (bis +110 °C) eingesetzt werden.

Messkopfkabel (betrifft nicht ISA-SDU)

Durch das speziell gemantelte Messkopfkabel ist der Messkopf mit der Spektrometer-Sensoreinheit
verbunden. In der Spektrometer-Sensoreinheit befindet sich die gesamte Elektronik. In dem Messkopfkabel
verlaufen zwei Glasfaserkabel und eine Druckluftleitung. Das Messkopfkabel darf nicht in einem
engeren Radius als 40 mm gebogen oder geknickt werden. Der Messkopf darf nicht so installiert werden,
dass der Messkopf an dem Messkopfkabel hangt; hdngen Sie den Messkopf an den dafiir vorgesehenen
Schraubaugen auf.

Externes Spektrometer-Sensormodul mit Druckluftanschluss oder Wischermodul
In dem CAN-Bus-Sensormodul befindet sich die gesamte Steuer- und Auswertelektronik des ISA.

Software (optional)
USB-Stick mit der Systemsoftware

USB Dongle (optional)
Schutz gegen unautorisierten Zugriff

CAN-Bus-Kabel (nur Spektrometer-Sensormodul)
Spektrometerdatenblatt von Zeiss

Konfigurationsdatenblatt und Testprotokolle

* Weitere Sensoreinheiten konnen mit externen Sensormodulen tiber die CAN-Bus-Schnittstelle angeschlossen werden.
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3 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme des ISA-Spektrometers ist ausfiihrlich beschrieben in der
Bedienungsanleitung ISA und Prozessspektrometer Inbetriebnahme - Wartung - Service.

4 Hinweise fiir den Betrieb
4.1 Sicherheitshinweise und Warnungen

@ Geben Sie die Gerate nie ohne Bedienungsanleitung an andere Personen weiter. Der Hersteller haftet
nicht flir unsachgemale oder anwendungsfremde Verwendung.

Diese Gerate sind gemaR Niederspannungsrichtlinie und der Sicherheitsbestimmungen fiir elektronische Mess-
gerate ausgefiihrt.

Die einwandfreie Funktion und Betriebssicherheit der Gerate kann nur dann gewahrleistet werden, wenn bei
der Benutzung die allgemein iiblichen Sicherheitsvorkehrungen sowie die speziellen Sicherheitshinweise in die-
ser Bedienungsanleitung beachtet werden.

Vor dem Verbinden mit dem Stromversorgungsnetz ist sicherzustellen, dass die Netzspannung geeignet ist.

Die einwandfreie Funktion und Betriebssicherheit der Gerate kann nur unter den Umgebungsverhaltnissen, die
im Kapitel 4 Technische Daten in dieser Bedienungsanleitung spezifiziert sind, eingehalten werden.

Wird das Gerat von einer kalten in eine warme Umgebung transportiert, so kann durch Kondensatbildung eine
Storung der Geratefunktion eintreten. In diesem Fall muss die Angleichung der Geratetemperatur an die Raum-
temperatur vor einer erneuten Inbetriebnahme abgewartet werden.

Wartungs- und Reparaturarbeiten diirfen nur von einer von GO autorisierten Fachkraft ausgefiihrt werden.

Wenn anzunehmen ist, dass die Gerate nicht mehr gefahrlos betrieben werden kénnen, so sind sie auRer Betrieb
zu setzen und vor einer weiteren Inbetriebnahme durch Kennzeichnung zu sichern.

Die Sicherheit des Benutzers kann durch die Gerate beeintrachtigt sein, wenn sie zum Beispiel sichtbare Scha-
den aufweisen, nicht mehr wie vorgeschrieben arbeiten, ldngere Zeit unter ungeeigneten Bedingungen gelagert
wurden oder erschwerten Transportbedingungen ausgesetzt waren.

In Zweifelsfallen benachrichtigen Sie bitte den Hersteller GO Systemelektronik GmbH und schicken ggf. die Ge-
rate zur Reparatur bzw. zur Wartung ein.

A Vorsicht: Der Messkopf darf weder Unterdruck noch Druckschlagen ausgesetzt werden.

ﬁ Vorsicht: Das Messkopfkabel darf nicht in einem engeren Radius als 40 mm gebogen
oder gar geknickt werden.

ﬁ Vorsicht: Der Messkopf darf nicht an dem Messkopfkabel aufgehdngt werden, benutzen
Sie die Schraubaugen am Messkopf.
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4.2 ATEX-Hinweise
Diese Hinweise gelten nur fiir die Version ISA R1 mit dem Messkopf ISA an einem Spektrometer-Sensormodul.

Die Leitlinie 2014/34/EU, bekannt als ATEX-Richtlinie der Europdischen Union, fordert im Anhang Il die Erfiil-
lung grundlegender Sicherheitsanforderungen fiir Gerate, die innerhalb der EU fiir den Betrieb in explosions-
gefahrdeten Bereichen vorgesehen sind.

Der Messkopf des Spektrometers hat folgende Kennzeichnung* nach ATEX:
&9113/- G Exopis 1A T4 Gc/-

Gefahr: Das Spektrometer-Sensormodul muss sich unbedingt aufRerhalb des explosionsgefahr-
deten Bereiches befinden.

Warnung: Die Versorgungsspannung darf nicht am Gehaduse des Spektrometer-Sensormoduls
anliegen, das Gehause des Spektrometer-Sensormoduls muss immer geerdet sein.

Vorsicht: Der elektrische Widerstand zwischen der unteren Augenschraube des Messkopfes und
der Erdungsschraube des Spektrometer-Sensormoduls muss kleiner als 50 Q sein.

> B P ®

Kenngrofen:
Elektrische Daten: maximale Eingangsspannung des Sensormoduls: 28VDC
Umgebungstemperaturbereich: ~ Messkopf: 0°Cbis+110°C
Sensormodul: 0 °C bis +40 °C

Besondere Bedingungen fiir die sichere Anwendung:
Die Umgebungstemperatur des Messkopfes betragt 0 °C bis +110 °C.
Das Sensormodul muss aufterhalb explosionsgefahrdeter Bereiche installiert werden.
Die Umgebungstemperatur des Sensormoduls betragt 0 °C bis +40 °C.

Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden erfiillt durch Ubereinstimmung mit:
DIN EN 60079-0:2014-06 Allgemeine Anforderungen
DIN EN 60079-28:2016-04 Optische Strahlung’op is’

ISA B3

In Situ Spectral Analyser
Article No.: 4616002
Kennzeichnung des Messkopfes: Lasergravur  |temp:o°c-110c  w: 14404
& 113-G Ex opis IIAT4 Ge/-

c Eowsa BVS 11 ATEX E 036 X

GO Systemelektronik GmbH  Faluner Weg 1
24109 Kiel Germany www.go-sys.de

SN: ISA01234
oy
LiQuIDS
+24 VDC
[Art.No.: 486 6000 ‘ |lsA Spec:romem‘ c €
.de

GO Systemelektronik GmbH, 24108 Kiel, Germany
Email: inft .de Internet:

Kennzeichnung des Sensormoduls:
abriebfester und bestandiger Aufkleber an
der rechten AuRenseite

co[H

Spectrometer Module

Tel.:

Spektrometer-Sensormodul

* Falls ein gesondertes ATEX-Zertifikat beiliegt, gilt dessen Kennzeichnung. Auf Wunsch ist Il 2/- G Ex op is IIB T4 Gb/- lieferbar.
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5 Beschreibung des ISA-Spektrometers
5.1 Ubersicht

Das ISA-Spektrometer ist in zwei Versionen erhaltlich:
¢ ISA BlueBox RS BlueBox RS mit integrierter Spektrometer-Sensoreinheit?

o ISA BlueBox R1 und Panel BlueBox R1 oder Panel mit einem oder mehreren externen
Spektrometer-Sensormodulen

ISA misst die Extinktion? im Wellenlangenbereich von 200 bis 708 nm (UV/VIS). Das Ergebnis einer einzelnen
Messung ist jeweils ein Rohspektrum und ein daraus berechnetes Extinktionsspektrum tiber den gesamten Wel-
lenlangenbereich.

Ein Spektrometer ist ein sehr vielseitig einsetzbares Messgerat, da es durch eine Kalibrierung an verschiedenste
Anwendungsfalle angepasst werden kann. Im Unterschied zu elektrochemischen Sensoren sind auch Mehrpa-
rametermessungen moglich. ISA/BlueScan hat darliber hinaus eine verstellbare Lange des optischen Messpfa-
des, wodurch sich die Anzahl moglicher Anwendungsfalle zusatzlich erhoht.

Ein groRer Vorteil von ISAist die besondere Beschichtung der Glasscheiben im optischen Messpfad und die Mog-
lichkeit, die Messstrecke automatisiert mit Druckluft zu reinigen (Ausnahme ISA-SDU, hier wird mit einem
Wischer gereinigt), dadurch sind sehr lange Standzeiten und Serviceintervalle erreichbar.

In dem in situ tauchfahigen Messkopf aus Edelstahl (Materialnummer 1.4404) oder Titan sind lediglich die Optik
und die Druckluftreinigung integriert. Die gesamte Steuer- und Auswertungselektronik befindet sich in einer
BlueBox RS mit integrierter Spektrometereinheit oder in einem externen Spektrometer-Sensormodul. Dadurch
kann ISA bei hohen Temperaturen verwendet werden (bis 110 °C). Folglich ist ISA fiir den Einsatz in der Medizin
und der Lebensmittelindustrie geeignet, da der Messkopf bei hohen Temperaturen sterilisierbar ist.

Alle Spektrometer-Einstellungen sind in der Spektrometerelektronik gespeichert, so dass die Spektrometer-
Sensormodule an eine andere BlueBox angeschlossen werden kénnen, ohne die BlueBox-Einstellungen zu an-
dern.?

ISA R1 kann in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden, genaueres siehe 5.2 ATEX-Hinweise.

Die Eigenschaften des ISA/BlueScan in der Ubersicht:

e Verbindung des rein optischen Messkopfes mit der Auswerteeinheit tiber das Messkopfkabel
(integriert zwei Glasfaserkabel und eine Druckluftleitung).

e Messpfadlange frei einstellbar von 0,5 - 20 mm

e Reinigen des Messspfades mit Druckluft oder Wischer

e geeignet flir einen groRen Temperaturbereich (0 °C bis +110 °C)

e Aufnahme von Extinktions- und Rohspektren im Bereich von 200 - 708 nm
e Speichern der Rohdaten und der kalibrierten Daten

e Software fiir Kalibrierung und Service

e Berechnung der statistischen Zuverlassigkeit von Messwerten (SQI)

e Anpassen der Kalibrierung durch Fernwartung

e Mehrparameterberechnung

e einfache Installation

e hohe Kosteneffizienz

! Weitere Sensoreinheiten konnen mit externen Sensormodulen (iber die CAN-Bus-Schnittstelle angeschlossen werden.

2 Bei der Absorption wird Strahlung von einem Stoff aufgenommen. Weitere abschwéchende Effekte durch Streuung oder
Reflexion werden in der Optik gemeinsam mit der Absorption unter dem Begriff Extinktion, auch Absorbanz, zusammengefasst.

3 Gilt nur fir Spektrometer der zweiten und dritten Generation. siehe 6.2 Hinweise zu aktuellen und alten Spektrometern
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Anwendungen:
o Klaranlagen (Zufluss, Abfluss, Prozesskontrolle)

e Industrieabwasser (Prozesswasser, Abwasserbehandlung)

e Abwassersammelsysteme (Lastiiberwachung, Korrosionsschutz)

e Wasseraufbereitung, Wiederverwendung und Bewasserung

e Umweltiiberwachung (Uberwachung des Oberflichenwassers)

e Aquakulturen und Fischfarmen

e Uberwachungvon Deponiesickerwasser

e Trinkwasser (Quellliberwachung, Prozesskontrolle, Friihwarnung bei Verschmutzungen)
e Grundwassermanagement

e und anderes

Beispielparameter:

o Nitrate: fiir NO3/NOs-N Messungen
Messbereich 0,1 - 100 mg/l NOx_eq im Gewasser (andere Messbereiche moglich)

¢ Kohlenstoffverbindungen TOC/CSB: Kalibrierung nach Vergleich - Analytik, Auflésung und
Genauigkeit richten sich nach der Analysequalitat und der Stabilitat der Wassermatrix.

5.2 Hinweise zur Druckluftspiilung betrifft nicht Messkopf ISA-SDU
In den allermeisten Anwendungsfallen ist es sinnvoll, die Druckluftspiilung des Spektrometers zu nutzen. Die
Druckluftleitung ist an den vorgesehenen Steckanschluss der BlueBox RS bzw. des externen Spektrometer-
Sensormoduls anzuschlieRen. @) Verwenden Sie nur 6lfreie Kompressoren.

Der Luftverbrauch der Druckluftreinigungist abhangig vom Anschlussdruck (4 - 6 bar) und dem Gegendruck im
Medium und betragt bei 6 bar maximal 1 Liter pro Sekunde.

Beispiel: Bei einem Intervall von 60 Sekunden und einer Spiilzeit von 5 Sekunden ist der Maximalverbrauch 300
Liter pro Stunde.

5.3 Hinweise zum Reinigungswischer
Der ISA-Messkopf kann mit einem Reinigungswischer bestiickt werden. Voraussetzung ist, dass die Spektrome-
terplatine mit einem Wischermodul bestlickt ist. siehe Anhang B - Die Spektrometerplatine

Der Messkopf ISA-SDU wird ab Werk mit einem Reinigungswischer ausgeliefert. Gesteuert wird dieser Wischer
von einem SPS*-Programm in der BlueBox.

5.4 Hinweise zum SQI (Spektraler-Qualitats-Index)
Der SQl ist ein MaR fiir die statistische Zuverlassigkeit der Messwerte eines anwendungsspezifischen Parame-
ters (siehe 9.3 Das Sensor-Setup-Fenster eines anwendungsspezifischen Parameters). Grundlage dafiir ist die Er-
zeugung einer entsprechenden Kalibrierdatei im xml-Format.

siehe Bedienungsanleitung ISA und Prozessspektrometer Inbetriebnahme - Wartung - Service

siehe Anhang E - SQI (Spektraler-Qualitdts-Index)

* Speicherprogrammierbare Steuerung
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6 Technische Daten

Das ISA-Spektrometer mit seinem in situ tauchfahigen Messkopf ist entweder in einer BlueBox integriert
(BlueBox RS) oder mit einem externen CAN-Bus-Sensormodul an ein BlueBox-System angeschlossen.
ATEX-Hinweise siehe 4.2

Spektrometereinheit

Wellenldangenbereich 200 nm bis 708 nm, Auflésung 2 nm

Messgrofle UV/VIS-Spektren im Bereich 200 - 708 nm

Messprinzip Spektralanalyse

Messintervall einstellbar, Min. 30 s

Lichtquelle Xenon-Blitzlampe

BlueBox RS Artikel-Nr. 486 O0RS

Die technischen Daten der BlueBox RS sind die einer BlueBox R1 mit integrierter Spektrometerplatine.
siehe Manual BlueBox R1 and Panel  siehe Anhang C - Gehduseanschliisse an der BlueBox RS

Spektrometer-Sensormodul (extern) Artikel-Nr. 486 6000
siehe auch Anhang D - Das Externe Spektrometer-Sensormodul

Spannungsversorgung 24 VDC (18 - 28 VDC) liber CAN-Bus-Kabel

Pulseingang

Druckluftanschluss
Temperaturbereich
Gewicht
Gehausematerial
Abmessungen

IP-Schutzart

Frequenz (ansteigende Flanke) oder statisch
@ Der Pulseingang ist vom System galvanisch getrennt.

Steckanschluss fiir 4 mm PU-Rohr, 4 - 6 bar
0 °C bis +40°C

2,6 kg

Aluminium-Druckguss, pulverbeschichtet
303x200x93 mm (LxBxH)

IP65

Messkopf ISA Artikel-Nr. 461 6002 / 410 6012
Material Edelstahl (Materialnummer 1.4404) - optional Titan
Kabellange |2,5m |6 m |10 m |andere Kabelldngen auf Anfrage

Temperaturbereich
Messspalt

Gewicht (Edelstahl)
Umgebungsdruck

IP-Schutzart

0°C bis +110 °C

0,5 - 20 mm stufenlos verstellbar
Messspalt = Messpfad

1,5kg
max. 6 bar A\*

IP68

* A\ Vorsicht: Der Messkopf ist nicht fiir Umgebungen mit Unterdruck oder Druckschlagen geeignet!

GO Systemelektronik GmbH
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ca.I 25 mm 102 mm 102 mm
o 9 1S
€
<
<
o o Q
AN
Messspalt = Messpfad, einstellbar zwischen 0,5 und 20 mm
ol <}
Anschluss Kabel
Augenschraube (:Eﬁ - o Augenschraube
1. Glasscheibe im Messpfad / 2. Glasscheibe liegt gegeniber
Besonderheiten Messkopf ISA-SDU Artikel-Nr. 461 6010

e Der Messkopf der SDU-Version hat keine Druckluftreinigung; das Messkopfkabel hat keine

Druckluftleitung und ist daher flexibler.

s | H ﬁ

e Das Kabel des SDU-Messkopfes hat eine Lange von 1 m, andere auf Anfrage.

e Der SDU-Messkopf wird in einer Durchflussarmatur mit integriertem Reinigungswischer montiert.

e Der SDU-Messkopf ist flir den Betrieb mit einem Reinigungswischer ausgelegt. Gesteuert wird der

Wischer von einem SPS*-Programm in der BlueBox.
Flr weitere Information wenden Sie sich bitte an GO Systemelektronik.

e Der Messpfad ist mit einem Schraubgewinde stufenlos von 0,5 bis 20 mm einstellbar.

e Der SDU-Messkopf hat auf jeder Seite des Messpfades einen mechanischen Stopp.

= [=

Mechanischer Stopp=—| [F—=Mechanischer Stopp Spacer

S o

0,25mm|| /0,25 mm

Die minimale Messpfadlange betragt daher 0,5 mm.
@ Die Wischerdicke muss zum Spalt des Messpfades passen.
Der Standardbereich der Spaltbreite betragt 0,5 bis 5 mm.
Verfligbare Spacer in den Dicken | 0,5 mm |1 mm |5 mm | 10 mm | 20 mm |

* Speicherprogrammierbare Steuerung
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6.1 Messkopf ISA - Hinweise zu den Glasscheiben im Messpfad

n Altere ISA-Messkopfe haben Glasscheiben aus Quarzglas.
Neue ISA-Messkopfe haben Glasscheiben aus Saphirglas: Saphirglas ist bestandiger als Quarzglas.
Baujahr <2018 = Quarzglas Baujahr = 2019 = Saphirglas Revisionsjahr = 2019 = Saphirglas
In Zweifelsfallen wenden Sie sich an GO Systemelektronik.

A Vorsicht: Quarzglasscheiben sind nicht geeignet fiir den Kontakt mit starken organischen Losungs-
mitteln (z.B. Aceton), starken Sauren und starken Basen.

6.2 Hinweise zu aktuellen und alten Spektrometern

Es gibt drei Generationen von ISA-Spektrometern.
e Erste Generation
Die CAN-ID beginnt mit isa in Kleinbuchstaben, z.B. isa00001. Hardware: BlueBox TS und
externes Spektrometer-Sensormodul mit der Artikelnummer 486 6002 oder 486 6004.

e Zweite Generation
Die CAN-ID beginnt mit ISA in Grofbuchstaben, z.B. ISA00001. Hardware: BlueBox TS und
externes Spektrometer-Sensormodul mit der Artikelnummer 486 6002 oder 486 6004.

e Dritte und aktuelle Generation
Die CAN-ID beginnt mit ISA in GroRbuchstaben, z.B. ISA00001, und die Firmwareversion der
Spektrometerelektronik ist = 5.00.

Die Firmwareversion der Spektrometerelektronik wird alsARMDAM am [, | % schiegen | ‘
unteren rechten Ende des Sensor-Setup-Fensters des Spektrometers
angezeigt, siehe 9.2 Das Sensor-Setup-Fenster des Spektrometers. AR 2,00

Hardware: BlueBox RS und externes Spektrometer-Sensormodul mit der Artikel-Nr. 486 6000.

Spektrometer der zweiten und dritten Generation sind weitgehend kompatibel. Fiir detaillierte Informationen
zur Hard- und Softwarekompatibilitdt wenden Sie sich bitte an GO Systemelektronik.
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7 Messablauf

1. Spiilen (nur bei aktivierter automatischer Reinigung)
Reinigung der Messkopfoptik mit Druckluft/Wischer (Dauer: Konfigurationsparameter Spiilzeit)
Uber den Konfigurationsparameter Spiilungsintervall wird die Hiufigkeit der Reinigung bestimmt.
1 = Druckluft/Wischer vor jeder Messung, 2 = Druckluft/Wischer vor jeder zweiten Messung usw.

2. Warten (nur bei aktivierter automatischer Reinigung)
Die Wartezeit nach der Reinigung dient dazu, dass evtl. verbleibende Luftblasen oder aufgewirbelter
Schmutz die folgende Messung nicht storen. (Dauer der Wartezeit: Konfigurationsparameter Wartezeit)

3. Aufheizen
Die Xenon-Lampe wird durch ein paar Lichtblitze aufgeheizt.
(Anzahl der Lichtblitze: Konfigurationsparameter Aufheizen)

4. Dunkelmessung
Die Dunkelmessung ist eine Messung ohne Lichtblitz und dient
der Kompensation individueller Systemeigenschaften.

5. Messung
Der eigentliche Messvorgang, er besteht aus einer Einzelmessung (Anzahl der Lichtblitze pro Einzelmessung:
Konfigurationsparameter Intensitat) die mehrfach ausgefiihrt wird (Anzahl der Ausfiihrungen:
Konfigurationsparameter Mittelung). Die arithmetischen Mittelwerte der jeweiligen Spektralwerte der
Einzelmessungen ergeben das gemessene Spektrum.

6. Intervall
Messintervall gleich Zeitraum zwischen dem Ende einer Messung und dem Ende der nachsten Messung.!

o)
¢,
Messablauf ohne und mit Reinigung: 4 /74’@/
iz e 4/@
/?@,, %"/)9 %00
V9] |10 s
Messung
Messprozesszeit
0)
Y (/%9/’)7 Y,
&, S Q
U e, o, %’79 Q%’9
2 1) | 11979 |
Messung
Messprozesszeit
Prozesszeit
| |
I Intervall '

Die Anderung von Konfigurationsparametern ist wahrend der Messprozesszeit nicht moglich.?

! Das Messintervall wird im Voraus aus der eingestellten Intervallzeit und den Konfigurationsparametern errechnet. Hieraus
ergibt sich eine geringe Zeitdrift der Aufnahmezeitpunkte der Messwerte.

2 Aufler in Extremfallen steht nach dem Ende der Messprozesszeit bis zum Beginn des nachsten Messprozesses genug Zeit fiir
Eingaben zur Verfligung. Die Messprozesszeit ist Summe der Dauer des Aufheizens, der Dunkelmessung und der Messung,
wobei die Aufheizdauer i.d.R. vernachldssigbar ist. Die Dunkelmessung ist vernachlassigbar, weil sie nur einmal stattfindet.
Aufheizen + Dunkelmessung + (Intensitat x Mittlung) 100 Lichtblitze haben eine Dauer von 2 Sekunden.
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8 Displaybedienung BlueBox Firmwareversion: 5.01.30
Der Touchscreen ist unterteilt in zwei Bereiche, die Hauptmeniileiste und das Funktionsdisplay.
Bedienung am Display O o B R [l Hauptmeniileiste
’? tippen
41-5_; wischen Funktionsdisol
horizontal unktionsdispiay

,:% wischen
vertikal

Hauptmeniileiste < /‘f ﬁ f (X) Q .I|I 1111210‘3052

< Schaltet zuriick zum vorhergehenden Display.

/~f Wechselt zum Parameterdisplay.
¢ Wechselt zum Systemdisplay.
,/‘ Wechselt zum Servicedisplay.

(X)  Wechselt zur Anzeige der Benutzervariablen.

Q Wechselt zur Anzeige der Benachrichtigungen.

.||| Balkendiagramm fiir die Intensitat einer optionalen LTE- und GPS-Verbindung

12:06:28 . .
11:11:2022  Anzeige von Uhrzeit und Datum

Standarddisplay PIN-Eingabe
e Tippen Sie die PIN ein.

PIN EINGABE
*ok kKK

¢ Tippen Sie auf (<), um die zuletzt eingegebene
Ziffer zu [6schen.

¢ Nach PIN-Eingabe tippen Sie auf (OK).

Die PIN finden Sie auf dem beiliegenden
Konfigurationsdatenblatt.

oboo
0000
0000

Standarddisplay alphanumerische Eingabe

e Tippen auf ABC, 6ffnet die Ziffernansicht.
Tippen auf &123 6ffnet die Buchstabenansicht.

e Aistan /N gelber Punkt ot 5

Buchstabenansicht - Tippen auf /\ wechselt zwischen (afwlefrftfyfulifo]r]
Klein- und GroRbuchstaben sowie ;:- and , _ [alsfalffnfo]ifx]']-]
¢ Ziffernansicht - Tippen auf /\ dndert die Zuordnung der [z xfefv]bpfnimf:f:]-] |
Sonderzeichen. el T ]<

e Loscht das zuletzt eingegebene Zeichen. €— e Tippen Sie auf das Tastatursymbol,

. - um zur vorherigen Anzeige zuriickzu-
* Speichert die Eingabe. € kehren ohne einen Eintrag zu spei-

e Ein Zeichen zurlick/vor € > chern.
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8.1 Das Servicedisplay
% Offnen des Servicedisplay.

< ~ B & 0 4O ol lu

Service

SERVICE MODUS®m ALLE SENSOREN ANZEIGEN m

| Sensor/Aktor CANID Log Service Modus |

] Redox abc123451 hh:mm:ss Konfiguration
pH abc123452 hh:mm:ss Konfiguration

Luftdruck abc123453 hh:mm:ss Konfiguration

Intensity @ 'ﬁ/[ ISA023451 hh:mm:ss Konfiguration

L
SAK254 ISA023452 hh:mm:ss nfigufation

CSB xyz1234561 hh:mm:ss Konfiguration

Das Servicedisplay listet die angeschlossenen Sensoren in der Reihenfolge ihrer CAN-ID auf.
Im Servicedisplay kénnen Sie den Servicemodus bedienen. Der Servicemodus deaktiviert die automatische
Reinigung, die Datenausgabe und die Alarmbenachrichtigungen. Im Servicemodus aufgezeichnete Messdaten
werden markiert.

Vergewissern Sie sich, dass die notwendigen Vorkehrungen getroffen wurden und das zustandige Personal
informiert wurde.

@ Wischen Sie ggf. vertikal zur Zeile der Intensity.

@ Aktivieren Sie den Servicemodus. Nach der nachsten Messung
wird Intensitat in der Markierungsleiste links daneben blau her-
vorgehoben.

@ Tippen auf offnet das

Auswahldisplay der Spektrometer-Konfiguration.

8.2 Das Auswahldisplay der Spektrometer-Konfiguration

, 8.1 Das Servicedisplay > Intensity
e
& Schaltet zuriick zum K ~ B &£ 0 0 @ uus

Servicedisplay.
Service > Intensity

CAN ID: ISA001234 Log: 14:05:32 Status: OK

ALLGEMEINE EINSTELLUNGEN /\ Schaltet zum

DATENVERARBEITUNG jeweiligen Display.

KALIBRIERUNG

>>>>

ERWEITERTE EINSTELLUNGEN

CAN ID: CAN-ID des Sensors | Log: Zeit der letzten Messung | Status: Sensorstatus

DATTENVERARBEITUNG wird bei Spektrometern selten bendtigt. Falls erforderlich, siehe Manual BlueBox R1
and Panel dortvon 6.2.2 Data Processing bis 6.2.2.3 Data Processing Smoothing
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8.2.1 Allgemeine Einstellungen
E/«ALLGEMEINE EINSTELLUNGEN A 8.2 Das Auswahldisplay der Spektrometer-Konfiguration

& Schaltet zuriick zum T & ™ L Y | e

Auswahldisplay.

Service > Intensity

CAN ID: ISA001234 Log: 14:05:32 Status: OK

EINSTELLEN V | V Schaltet zuriick zum
Auswabhldisplay.

Name | Intensity |

Parameter | | Einheit I:I

Intervall [s] |eo | Mittelung iE Tippen Sie auf
ein Rechteck.

Min. Wert |0 | Max. Wert

Die hier gezeigten Eintrage sind die Werkseinstellungen.

o Warten Sie bis zum Ende einer Messung, bevor Sie eine Eingabe machen.

Setzt die allgemeinen Einstellungen des Spektrometers auf die Werkseinstellungen zuriick.

Name Schaltet zur Eingabe eines Spektrometernamens.  max. 20 Zeichen
Parameter  Schaltet zur Eingabe des Namens des gemessenen Parameters.  max. 20 Zeichen
Einheit Schaltet zur Eingabe der Einheit des Messwertes.

Intervall [s]

Mittelung

Min. Wert
Max. Wert

Auflosung

Schaltet zur Eingabe des Messintervalls. see 7 Messablauf

Messintervall = Zeitspanne zwischen dem Ende einer Messung und dem Ende der nachs-
ten Messung?, kleinster Wert ist 30.

Je groRer das Intervall gesetzt wird, desto weniger Spektren werden gespeichert, was die
Downloadzeiten verkiirzt und Speicherplatz spart. Ein Absorptionsspektrum bendtigt
1540 Byte (1548 mit GPS-Daten). GO Systemelektronik empfiehlt ein Mindestintervall von
60, da sich sonst die Lebensdauer der Xenon-Blitzlampe verkiirzt.

Die Anzahl der Einzelmessungen, aus denen das arithmetische Mittel gebildet wird.
Die arithmetischen Mittelwerte der jeweiligen Spektralwerte der Einzelmessungen
ergeben das gemessene Spektrum

Schaltet zur Eingabe einer Messbereichsuntergrenze/Messbereichsobergrenze des MVR!.
Bei Unterschreitung und Uberschreitung wird der Sensorstatus auf 50 bzw. 51 gesetzt
(siehe Manual BlueBox R1 and Panel dort Appendix B - Status Messages). Das wird in den
Listenansichten durch ein < oder > und in orange markiert. Der eingegebene Min-Wert
bzw. Max-Wert ist der Messwert.

Schaltet zur Eingabe der Messauflosung des MVR?,
Eingabe 1 entspricht der Nachkommastelle = 0 im Sensor-Setup von AMS3,
Eingang 0,1 entspricht der Dezimalstelle = 1 im Sensor-Setup von AMS?, usw.

8.2.2 Hinweise zur Kalibrierung

© Bei der Kalibrierung eines Spektrometers miissen viele Umstinde beachtet werden.

Eine detaillierte Beschreibung der Kalibrierung finden Sie in der Bedienungsanleitung ISA und Prozessspek-

trometer Inbetriebnahme - Wartung - Service dort 4 Inbetriebnahme.

! Das Messintervall wird im Voraus aus der eingestellten Intervallzeit und den Konfigurationsparametern errechnet. Hieraus

ergibt sich eine geringe Zeitdrift der Aufnahmezeitpunkte der Messwerte.
2 MVR = hochster Digitalwert eines Rohspektrums / Maximum digital Value of a Raw spectrum
3 Das Programm AMS ist Teil der BlueBox PC Software.
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8.2.3 Erweiterte Einstellungen
T?ERWEITERTE EINSTELLUNGEN A 8.2 Das Auswahldisplay der Spektrometer-Konfiguration

< Schaltet zuriick £

zum Auswabhldisplay.

Service > Intensity

CAN ID: ISA001234 Log: 14:05:32 Status: OK
remvicune. [TERVTTH V | WV Schaltet zuriick zum
Reinigung Laufzeit [s]
Reinigungsinterval

Reinigung Wartezeit [s]

Intensitat 10

Aufheizen

A~ L L0 Al L

Auswahldisplay.

Tippen Sie auf

Pfadlange [mm] 10 ’ ein Rechteck.

GEEREE

Die hier gezeigten Eintrage sind die Werkseinstellungen.

0 Warten Sie bis zum Ende einer Messung, bevor Sie eine Eingabe machen.

REINIGUNGm

e
Reinigung Laufzeit [s]
Reinigungsintervall

Reinigung Wartezeit [s]

Pfadlange [mm]

Intensitat

Aufheizen

Deaktiviert/aktiviert die automatische Reinigung mit Druckluft oder
mit dem Wischer. Die Schaltflache ist auch eine Statusanzeige.

Dauer der Druckluftspiilung/Wischertatigkeit in Sekunden.
Bei Reinigung Laufzeit = 1 wischt der Wischer 1x.

Schaltet zur Eingabe des Intervalls der Druckluftspllung/Wischertatigkeit:
1 = vor jeder Messung,
2 = vor jeder zweiten Messung

und so weiter.

Damit Luftblasen oder aufgewirbelter Schmutz die folgende Messung nicht
storen, kann hier eine Wartezeit in Sekunden eingestellt werden. Das ist die
Zeit zwischen dem Ende der Druckluftspilung/Wischeraktivitat und der
folgenden Messung.

Schaltet zum Eingabemeni der Messpfadlange des Messkopfes in mm. Nur
sichtbar, wenn die Pfadlange in einer AMS-Formel verwendet wird (Abfragebe-
fehl1SA.PathLength)

Die Ersteingabe erfolgt im AMS-Konfigurationsfenster,

siehe 9.2.1 Das Konfigurationsfenster des Spektrometers.

Anzahl der Lichtblitze pro Einzelmessung

Anzahl der Lichtblitze zum Aufheizen der Xenonlampe vor jeder Messung
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9 Bedienung mit AMS Softwareversion BlueBox SQL: ab 4.5.0.0

f ion AMS: ab 4.5.0.
9.1 Das AMS-Startfenster Softwareversion AMS: ab 4.5.0.0

Starten Sie die AMS-Software?, wie hier z.B. (iber das Programm BlueBox SQL.
Es offnet sich das AMS-Startfenster:

Eg;'BlueBox
Catsi  Enstelungsn  Optonen  Visualisierung | Hifsprogramme Hifie

=15l

onlineMaonitor
. AMS [SQL]

Datei  Einstelungen ik
“BlueBor— 1. Auswahl der BlueBox

[Re1234 & ~]

Firrnweare: 2. 78.64
w5 RE1234

ng 15400001 3. DOppElk“Ck auf:
@ Intensity Intensity 6ffnet das Sensor-Setup-Fenster des Spektrometers.
@) 5AK254 SAK254 6ffnet das Setup-Fenster dieses anwendungsspezifischen Parameters.
g Pulse input Pulse input 6ffnet das Sensor-Setup-Fenster des Pulseinganges.
-\_;I n'c
S
#-{=3) Nachricht k2. Passworteingabe. Das Passwort finden Sie im Konfigu-

rationsdatenblatt der BlueBox unter "2. Network".
Driicken Sie die RETURN-Taste.

(gruner Kreis) Das Password ist giiltig.

(grauer Kreis) Das Password ist ungiiltig.

Pazswart /I
I xxxxxx g ([ d’ﬁ Eeenden |

Beispiel: Konfiguration mit nur einem angeschlossenen Spektrometer und dem anwendungsspezifischen Pa-
rameter SAK254 (standardmalig eingerichtet).

Sind mehrere Spektrometer angeschlossen, werden diese entsprechend angezeigt.

Die ausgegrauten Icons mit der Bezeichnung n/c sind Platzhalter fiir anwendungsspezifische Parameter.

|
Icons Icon der virtuellen Sensoren
2 Icon eines Spektrometers

@ Icon der Nachrichten (SMS und E-Mail)

Uber CAN-Bus angeschlossene Sensormodule kdnnen eigene Icons haben.

I8 Es gibt drei Generationen von Spektrometern, zur Kompatibilitat alter Spektrometer siehe
6.2 Hinweise zu aktuellen und alten Spektrometern

! Eine ausfiihrliche Beschreibung der AMS-Software finden Sie unter Bedienungsanleitung BlueBox PC Software
dort 5 AMS - Advanced Managing Software.
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Es gibt 6 verschiedene Sensoricons mit folgenden Bedeutungen:

@ griin Der Sensor funktioniert.
) rau Der Sensorname des Spektrometers wurde auf ,,n/c“ (not connected) gesetzt,
& daher ist der Sensor nicht aktiv.

0 rot Sensorfehler

@ blau mit Lupe Warten auf den ersten Messwert

Der Messwert liegt aufberhalb der Messgrenzen® oder der Grenzwert des

Warnzeichen . o - -
! SQI-Wertes eines anwendungsspezifischen Parameters? ist liberschritten.

éjlté Waage Das Kalibrationsintervall® der Klarwasserkalibrierung ist iberschritten.

! siehe 9.2 Das Sensor-Setup-Fenster des Spektrometers dort Min. Messwert und Max. Messwert
2 siehe 9.3.1 Das Konfigurationsfenster des anwendungsspezifischen Parameters dort Max h
3 siehe 9.2.1 Das Konfigurationsfenster des Spektrometers dort Max. Kalibrierintervall [in Tagen]
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9.2 Das Sensor-Setup-Fenster des Spektrometers

@ Intensity Doppelklick im AMS-Startfenster

Es 6ffnet sich das Sensor-Setup-Fenster des Spektrometers. Werkseitig sind die Standardwerte fiir das Spekt-
rometer vorgegeben. Normalerweise wird der Benutzer nur das Intervall und die Mittelung andern.

Sensor-ID des Spektrometers = CAN-ID + Sensornummer, eindeutig fiir jeden Sensor werkseitig festgelegt.

A

Sensor Setup [ISA000011]

Sensor
Mame |Intensit5t @
Korifig
K.ormmenkar IU\,"-VIS p
Parameter I Rah.
3] | o SYSTEMELEKTRONIK
Workomma |5 3: Min. b egzmert IU
Aktuellerwert———————————— 1
MHachkomma IEI 3; b ax. Mezswert ISDDDD MVR de.s zuletzt
aufgezeichneten
Intervall IED 3: Mittlungen [ = 1 44 1 0 Rohspektrums
Speichere Alle Messwerte | o082z 12 2 mit Zeitpunkt der
Aufnahme.?
— Fomel aktiv
Feld zur Formeleingabe
Das Feld ist hier funktionslos.
@Qberlragen | H Speichern | [%I:aden | = Drucken | & | @n Schlielen |
|Zeichen:o | ARMDAM 5.00
Firmwareversion der Spektrometerelektronik
dh, | Offnet das Konfigurationsfenster des Spektrometers.
torfiy | Siehe 9.2.1 Das Konfigurationsfenster des Spektrometers
e Offnet das Spektrenfenster.
Raw | Siehe 9.2.2 Das Spektrenfenster
= | Offnet das Spektrenfenster.
ReCal.| siehe 9.2.2 Das Spektrenfenster
Name Name des Sensors, max. 20 Zeichen
wird von anderen BlueBox Programmen abgefragt.
Kommentar®  Beliebiger Kommentartext fiir AMS und BlueBox SQL Software max. 20 Zeichen
Parameter Bezeichnung des gemessenen Parameters max. 20 Zeichen

! MVR = hdchster Digitalwert eines Rohspektrums / Maximum digital Value of a Raw spectrum
2 Bei Uberschreitung des Kalibrationsintervalls der Klarwasserkalibrierung erscheint hier zusatzlich das Waagensymbol. éIb

3 In dlteren Softwareversionen konnte hier auch bestimmt werden, wie ein Messwert in der Datenbank gespeichert wird.
Jetzt erfolgt die Einstellung liber die Schaltflache <Alle Messwerte>.
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Einheit Einheit des Ausgabewertes
Mehr als 5 Zeichen kénnen nicht auf dem Display der BlueBox dargestellt werden.

Vorkomma Werkseinstellung, 5 Vorkommastellen werden angezeigt.

Nachkomma Werkseinstellung, 0 Nachkommastellen werden angezeigt. Da hier ganzzahlige Counts
gemessen werden, gibt es hier keine Nachkommastellen.

Intervall Messintervall = Zeitraum in Sekunden zwischen dem Ende einer Messung und dem
Ende der ndchsten Messung?, kleinster Wert ist 30.
Je grofler das Intervallist, umso weniger Spektren werden gespeichert, das verkiirzt die
Downloadzeiten und spart Speicherplatz. Ein Extinktionsspektrum belegt 1540 Byte
(1548 mit GPS-Daten). GO Systemelektronik empfiehlt ein Mindestintervall von 60, an-
dernfalls verkiirzt sich die Lebensdauer der Xenon-Blitzlampe.

Min. Messwert? Messbereichsuntergrenze, Werkseinstellung 0
Max. Messwert? Messbereichsobergrenze, Werkseinstellung 30000

Mittlungen Anzahl der Einzelmessungen zur Mittelwertbildung. Die arithmetischen Mittelwerte der
jeweiligen Spektralwerte der Einzelmessungen ergeben das gemessene Spektrum.

0 Warten Sie mit einer Eingabe bis zum Ende einer Messung.

Alle Messwerte | Offnet ein Mend, liber das Sie festlegen kénnen, wie Messwerte und Zusténde von Akto-
ren in der Datenbank gespeichert werden. Die Festlegung hat auf Spektren selbst keine
Auswirkung und betrifft nur den MVR? der Spektren.

%) Upsiazsn Ubertragt eine im Formelfeld stehende Formel auf die BlueBox.
- Die Schaltflache ist hier funktionslos.

L) Speichem Offnet ein Fenster zum Speichern der Formel auf dem PC.
- Die Schaltflache ist hier funktionslos.

B Laden Offnet ein Fenster zum Laden einer bereits gespeicherten Formel von dem PC.
- Die Schaltflache ist hier funktionslos.

Offnet ein Fenster zum Ausdruck der Sensor-Setup-Einstellungen.

i Drucken

& | Offnet eine Liste der aktuellen Variablen mit ihren aktuellen Werten.

@R Schlishen Schlief3t das Sensor-Setup-Fenster.

! Das Messintervall wird im Voraus aus der eingestellten Intervallzeit und den Konfigurationsparametern errechnet. Hieraus
ergibt sich eine geringe Zeitdrift der Aufnahmezeitpunkte der Messwerte.

2 Bei Unter- und Uberschreitung des Bereiches wird der Messwert bei realen Sensoren angezeigt und gespeichert. Bei virtuellen
Sensoren wird die Unter-/Uberschreitung durch ein < oder > markiert, gespeichert wird dann der eingetragene minimale oder
der eingetragene maximale Messwert, im AMS-Startfenster erscheint das Sensorsymbol als Warnzeichen A\.

3 MVR = hochster Digitalwert eines Rohspektrums / Maximum digital Value of a Raw spectrum
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9.2.1 Das Konfigurationsfenster des Spektrometers

¢l | Sensor setup window
L P
Karifig

I1SA Config X

Zeiss Seriennummer ‘123456 ‘

Zeiss-Coefficients 3/4. order fit

co [1935328 | | Spltzet 2 -
c1 |2,06779E00 | Sptinterval > -
c2 [-9.88316E-05 | Wartezeit 1
Intensitat 2 =
cs 226799807 | T 5
Ffadlange [mm] 10 =
c4 |0,0E-01 |
Aufheizen 1 =

Checksumme 123456
Flash lamp power [%] | 100

Optionen

[ spilung durchfiihren @ Luft () wischer

Extinktionsspektrum senden [ Manueller Start
[ ] spektren normalisiert auf [1/m] Rohspektrum senden
] Dunkelspektrum ignorieren

Max. Kalibrierintervall [ in tagen ]

i) Ubertragen

Zeiss Seriennummer Seriennummer des Zeiss-Spektrometers

Zeiss-Coefficients  Zeiss-Koeffizienten
co,C1,C2,C3,C4 Falls Sie die Zeiss-Koeffizienten dndern mussten, dient die Checksumme (Kontroll-
summe) der Uberpriifung der eingegebenen Werte.

Checksumme Kontrollsumme der Zeiss-Koeffizienten
Die Zeiss-Koeffizienten und die dazugehérige Kontrollsumme
finden Sie auf dem mitgelieferten Datenblatt von Zeiss. Falls Test and Calibration ﬁ
. . . . P I 10f 3]
die angezeigte Kontrollsumme nicht mit der des Datenblattes Frotocol (page 1or2)
uibereinstimmt, ist die Eingabe der Koeffizienten fehlerhaft. R e
“"‘”’” 52;;:5?3;&1;&‘!53@?3!SZZ?Zi;?Jﬂl:‘.".;ZZTfZ;ﬁ“‘“’m
o R T T
C,/nm 2.15482 T /SRR NN

| C./nm 215482 |G'/om 2158 | Bioam | 0469521 | Bilom | 0469521

‘/om| 141864E-05  By.nm’ | -240531E:05 | Bynm’  -240531E-05
677102607 | B,-nm' | 367694E-08  B,nm’ 3.67694E-08

C,/nm | 1.21551E-05

CB/nm _677102E_07 Np)=Co+Cip+Cap +Cap" PN =Bo+B A+B,N+B,\
Checksumme (Kontrollsumme) —# cs 102 774 ooty
P T Py e e
e A - m A
Sri| sstr [ om | som ] st | ase | oo
cartesty
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Spiilzeit Dauer der Druckluftspiilung/Wischertatigkeit in Sekunden
Bei Spiilzeit = 1 wischt der Wischer 1x.

Spiilintervall Intervall der Druckluftspiilung/Wischertatigkeit:
1 = vor jeder Messung,
2 = vor jeder zweiten Messung
und so weiter.

Wartezeit Um auszuschlielen, dass Luftblasen oder aufgewirbelter Schmutz die folgende
Messung storen, kann hier die Wartezeit in Sekunden eingestellt werden.
Das ist die Zeit, die zwischen dem Beenden der Druckluftspllung/Wischertatigkeit
und der folgenden Messung liegt.

Hinweis zur Druckluftspiilung: In den allermeisten Anwendungsfallen ist es sinnvoll, die Druckluftspiilung
des Spektrometers zu nutzen. Dazu ist eine Druckluftleitung an den vorgesehenen Steckanschluss der
BlueBox bzw. des Sensormoduls anzuschlief3en.

Intensitat Anzahl der Lichtblitze pro Einzelmessung
Kann auch im Spektrenfenster eingestellt werden (siehe 9.2.2 Das Spektrenfenster
dort Funktionen der Schaltfléchenleiste).

Pfadlange [mm] Eingabe der Messpfadlange des Sensorkopfes in mm. Die Messpfadlange wird z.B. mit
einem Messschieber gemessen; achten Sie dabei darauf, die Optik nicht zu beschadi-
gen. Falls Sie die Pfadlange in einer AMS-Formel verwenden (Abfragebefehl
ISA.Pathlength), miissen Sie die Pfadlange hier zwingend eintragen. Andernfalls
arbeitet die Software mit einem Standardwert (10 mm).

Aufheizen Anzahl der Lichtblitze vor der Messung

Flash lamp power [%] Lichtleistung der Xenon-Blitzlampe
Eintrag 100 2 Maximalleistung Eintrag 0 & Minimalleistung

0 Warten Sie mit einer Eingabe bis zum Ende einer Messung.

Optionen

[v' spiilung durchfiihren Deaktiviert/aktiviert die automatische Reinigung mit Druckluft oder mechani-
schem Wischer. Auswahl zwischen Luftreinigung (® Luft) oder (@ Wischer)

[V Extinktionsspektrum senden Extinktionsspektren werden auf der BlueBox gespeichert.

[V Spektren normalisiert auf [1/m] Extinktionsspektren werden auf 1/m normalisiert in der BlueBox
gespeichert. Diese normalisierten Spektren haben Intensitats-
werte, die sich auf einen normierten Messpfad von einem Meter
Lange beziehen.

[v' Manueller Start Das Spektrometer kann mit der AMS-Software zeitgesteuert werden.
AMS-Formeleintrag ISA.MEASURE()

[v" Rohspektren senden Rohspektren werden auf der BlueBox gespeichert.

[V Dunkelspektrum ignorieren Das Dunkelspektrum der Dunkelmessung (siehe 7 Messablauf) wird
nicht verwendet.

Max. Kalibrierintervall  Eingabe eines Klarwasserkalibrierungsintervalls in Tagen, nach Ablauf dieses
[in Tagen] Intervalls wechselt das Sensoricon im AMS-Startfenster zu einem Waagenbild.
Die Riicksetzung erfolgt nach einer Klarwasserkalibrierung.

i) Uberragen | Ubertragt die Einstellungen auf die Spektrometereinheit.
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9.2.2 Das Spektrenfenster

Das Spektrometer misst Rohspektren, aus den Rohspektren errechnet die BlueBox die Extinktionsspektren.
Bei einem Extinktionsspektrum wird die Extinktion/Schwachung der einzelnen Wellenldangen mit einer
logarithmischen Skalierung dargestellt. Der Maximalwert ist 4,51.

o Wert; des Rohspektrums
Wert; des Extinktionsspektrums = —log;, ( Weort. des Klarwasserspektrums)
l

i=0 bis 254!

Bei jeder Spektralmessung werden 255 Rohwerte {iber dem Bereich von 200 - 708 nm aufgenommen. Fiir jeden
dieser 255 Rohwerte wird ein Extinktionswert fiir eine geradzahlige Wellenlange? von 200 - 708 nm errechnet.

Hauptfunktionen des Spektrenfensters

e Anzeigen der aktuell aufgenommenen Extinktions- und Rohspektren
und des aktuellen Klarwasserspektrums

e Speichern und anzeigen von Fingerprints

e Durchfiihrung von Klarwasserkalibrierungen und Intensitatskalibrierungen in Klarwasser

@

. =] .
Aufruf mit R‘:h oder ... |im Sensor-Setup-Fenster des Spektrometers

Es erscheint das Spektrenfenster mit der Darstellung der Extinktionsspektren. siehe nachste Seite

! Das entspricht 255 Werten.

2 Bei einer Abfrage der Extinktionswerte mit AMS-Formel (siehe Bedienungsanleitung BlueBox PC Software dort Anhang H - Liste
der AMS-Formelelemente dort 20. ISA) wird bei Eingabe von ungeradzahligen Wellenldngen von 201 bis 709 der Extinktionswert
der vorangehenden geradzahligen Wellenlange ausgegeben.
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9.2.2.1 Ansicht der Extinktionsspektren

Bl 15A Spektrum - m] x

A - e S
= & P i o ]
Ext. Spektrum | Raw Spektrurm  Min [ Max: Fingerprint Messung starten Klarwasser Kalibrierung  Intensitdtskalibrierung  Als Probe speicherm Intensitat  Lamp power [%)]

Datei Anwendung

v
Chartldschen Chartspeichern Chan drucken

0,165
0,16
0,155
0,15
0,145
0,14
0,135
0,13
0,125
0,12
0,115
0,11
0,105
0,1
0,095
0,09
0,085
0,08
0,075
0,07
0,085
0,06
0,055
0,05
0,045
0,04
0,035
0,03
0,025
0,02
0,015
0,01
0,005 S

0,00 v

208 224 240 256 272 288 304 320 336 352 368 384 400 416 432 448 464 480 496 512 528 544 560 576 592 608 624 640 656 672 688 704

T=0,0°C D=3025 Letzte Kalibrierung 08.03.2023 00:19:00

s

Nach jeder Messung erscheint ein als Liniendiagramm dargestelltes Extinktionsspektrum. Dargestellt werden
die jeweils letzten 20 Extinktionsspektren in verschiedenen Farben. Oben rechts sind die Aufnahmezeiten der
Spektren mit ihrer Linienfarbe gelistet.

Die Werte der x-Achse sind die Lichtwellenlangen von 200 nm bis 708 nm, die der y-Achse der Extinktionsgrad.

Die hier dargestellten Spektren sind typische Klarwasserextinktionsspektren, die dazugehérigen Rohspektren
sehen Sie auf der folgenden Seite.

Sie kdnnen die Spektrendarstellung vergrofiern oder verkleinern, indem Sie mit gedriickter
linker Maustaste ein Rechteck nach rechts oder links aufziehen. Vergrofierungen
werden mit der nachsten Spektrumaufnahme zuriickgesetzt.
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9.2.2.2 Ansicht der Rohspektren

Bl 15A Spektrum - m] x

Datei Anwendung
] o Y E 3 =
= 5 @ ¥ o
Ext. Snektum Faw Spektrum Klarwasser Spektum  Messung starten Klarwasser Kalibrierung  Intensitétskalibrierung  Als Prabe speichem Intensitat  Lamp power [%)]

— 16:54:02
28.000 \ — 16:55:02

f 16:56:02
26.000 16:57:02
| 16:50:02
24.000 {

Chartldschen Chartspeichern Chan drucken

30.000

22,000 ‘ |

20.000 i |

18.000 {

f | |

/.\/\ | f

16.000 ¥ | |
[\ -‘
14.000 f \] |
| |
| {

12,000 A f
10.000 | \/\ f
8000 - /
6.000
4.000 ‘.N‘

2.000

—

0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104 112 120 128 136 144 152 160 168 176 184 192 200 208 216 224 232 240 248

4 T=0,0°C D=3025 Letzte Kalibrierung 08.03.2023 00:19:00

Nach jeder Messung erscheint ein als Liniendiagramm dargestelltes Rohspektrum. Dargestellt werden die je-
weils letzten 20 Rohspektren in verschiedenen Farben. Oben rechts sind die Aufnahmezeiten der Spektren mit
ihrer Linienfarbe gelistet.

Die Werte der x-Achse sind die Schritte der Spektralauflosung des Spektrometers (0 - 254), die der y-Achse die
Counts des AD-Wandlers (0 - 30000).

Die hier dargestellten Spektren sind typische Klarwasserrohspektren, die dazugehorigen Extinktionsspektren
sehen Sie auf der vorhergehenden Seite.

Sie kdnnen die Spektrendarstellung vergrofiern oder verkleinern, indem Sie mit gedriickter
linker Maustaste ein Rechteck nach rechts oder links aufziehen. Vergrofierungen
werden mit der nachsten Spektrumaufnahme zuriickgesetzt.

9.2.2.3 Funktionen der Meniileiste (Datei)

=1ofx|
Dataj  Armwendung

Speicherm Speichern = Speichert die Diagrammdarstellung als:
_ Drucken | .bmp | .emf|.wmf|.pcx | .gif | .jpg|
<chiisBen Die gespeicherte Bildgrofe ist die der Monitordarstellung.

Drucken = Druckt die Diagrammdarstellung.

SchlieRen = Schliel3t das Fenster.
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9.2.2.4 Funktionen der Schaltflichenleiste

;

Chart l6schen

L

Chart speichern

=

Chart drucken

Ext. Spektrum

Raw Spektrum

>

Min. / Max.
i

Fingérprint

——
ﬁ'i's"."

]
-

Klarwasser Spektrum

@

Messung starten

Klarwasser Kalibrierung

—__FI:

T

Intensitatskalibrieru ng

Loscht die Spektrendarstellung.

Speichert das Diagramm als Pixelbild im jpg-Format, die gespeicherte BildgroRe ist
die der Monitordarstellung.

Druckt die Spektrendarstellung.

Darstellung der Extinktionsspektren.

Darstellung der Rohspektren.

Offnet die Ansicht der Min-Max-Spektralwerte.
siehe 9.2.2.6 Fingerprint

Stellt die Abweichung in Prozent des zuletzt aufgenommenen Extinktionsspektrums
von dem umhdillten Bereich des Fingerprints mit der Kennungsnummer 0 dar.

siehe 9.2.2.6 Fingerprint dort Fingerprint speichern und Fingerprint auf ein Extinktions-
spektrum anwenden.

Nur sichtbar bei der Darstellung der Rohspektren.

Stellt das aktuelle Klarwasserspektrum (Rohspektrum der letzten Klarwasserkalibrie-
rung) dar. Dieses Klarwasserspektrum dient als Referenz, die Spektren werden aus der
Abweichung von dieser Referenz errechnet.

Datum und Uhrzeit der aktuellen Klarwasserkalibrierung werden tiber dem Linien-dia-
gramm angezeigt.

Startet eine Messung, das Messintervall beginnt danach neu.

Fiihrt eine Klarwasserkalibrierung aus.
siehe Bedienungsanleitung ISA und Prozessspektrometer Inbetriebnahme - Wartung -
Service dort 4.2.6.2 Klarwasserkalibrierung mit dem Programm AMS

Fiihrt eine Intensitatskalibrierung aus.

Die Intensitatskalibrierungin VE-Wasser ist Teil der Intensitatsanpassung, diese wiede-
rum ist Teil der Basiskalibrierung.

siehe Bedienungsanleitung ISA und Prozessspektrometer Inbetriebnahme - Wartung -
Service dort 4.2.5 Intensitdtskalibrierung (Lichtintensitdt) mit dem Programm AMS
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0O Offnet ein Fenster zur Eingabe einer Probennummer?, eingegebene Kommas werden
als Punkt gespeichert. Diese Probennummer wird dem zuletzt aufgenommenen
Spektrum zugeordnet.

Definition: Ein Spektrum mit zugeordneter Probennummer ist ein Referenzspektrum.
Bereits zugeordnete Probennummern kénnen mit AMS einem anderen Spektrum zu-
geordnet, aber nicht geldscht werden.

Geldscht werden Probennummern nur in der Datenbank mit dem Programm Spectrum
Visual (siehe 11 Spectrum Visual dort 11.2 Eingabe und Léschung von Probennummern).

Als Probe speichern

g = Anzeige und Einstellung der Anzahl der Lichtblitze pro Einzelmessung wie in 9.2.1 Das
Intensitit Konfigurationsfenster des Spektrometers
I'IEID 3: Lichtleistung der Xenon-Blitzlampe

Lamp power [%]  Eintrag 100 = Maximalleistung  Eintrag 0 = Minimalleistung

9.2.2.5 Anzeigen der FuBleiste
@ @ |Ka|ibrierung heindchster Messung @ |T:34,2°C D=433 @

@ \%\* Druckluftspllung lauft.

@ Messung oder Intensitatskalibrierung in Klarwasser lauft.

Ubertragung der Spektrendaten auf die Spektrometereinheit lauft.

=

Ajté Klarwasserkalibrierung lauft.

Feld fiir Statusmeldungen

T=nn,n°C
Temperatur der Spektrometer-Elektronik

D=nnn
MVR? der Dunkelmessung, siehe 7 Messablauf

! Wird auch als Probenname bezeichnet. Zeichensatz: Standard ASCII
Die Probennummer wird bei der Anwendungskalibrierung im Zusammenhang mit einer Mehrparameterkalibrierung benétigt,
und zusammen mit den Spektrendaten bei einem Export in das JCAMP-DX-Format abgespeichert.
siehe Bedienungsanleitung ISA und Prozessspektrometer Inbetriebnahme - Wartung - Service dort 4.3 Anwendungskalibrierung

2 MVR = hochster Digitalwert eines Rohspektrums / Maximum digital Value of a Raw spectrum
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9.2.2.6 Fingerprint
Der Fingerprint ist der umhiillte Bereich zwischen den Kurven der Maximumwerte und der Minimumwerte der
nach Offnung des Spektrenfensters aufgenommenen Extinktionsspektren.

In der Ansicht der Extinktionsspektren gibt es die Schaltflache Min./Max.

_:<’. ISA Spektrum
Datei  Anwendung

v b = H R &

Chartldschen Chart speichern Chartdrucken || Ext. Spekirum | Raw Spekirum kin. / hax. Fingerprint

Klick auf diese Schaltflache 6ffnet und schlief3t die Ansicht der Min-Max-Spektralwerte.
© ISA Spektrum ;lglil

Datel  Anwendung
A>s
|| 2 &
Ext Spektrum | Rz Spekinm bin. { Max. Fingerprint
0.165 — Maximum
0186 — Minimum

0&3: Setze max. Offset @
0,145 Setze min. Offset

0,14

0,135 R

013
0,125
0,12 @
0,115
0,11
0,105
0.1
0,005
0,09

0,085

0.08 @
0075

0,07
0,065

0.06
0,055

0.05
0,045

0,04
0,035 e

0,03
0025 @

0,02 @
0015

0,01
0,005

0.00

E3 o |

Messung starten KI K Als Prabe speichern  Intensitat

= =
Chartldschen Chartspeichem  Chart drucken

200 240 280 320 360 400 440 480 520 560 600 640 680 720

[T=45,0°C D=938 [17.05.2018 15:33:00 | 23 (d) 4

(@ Die Minimalwerte und die Maximalwerte der einzelnen Wellenldngen der nach Offnung des Spektren-
fensters aufgenommenen Extinktionsspektren werden angezeigt.

@ rote Linie: Maximalwertekurve
() griine Linie: Minimalwertekurve
(© umhiillter Bereich (hier grau markiert)

(@) Anzahl der nach Offnung des Spektrenfensters aufgenommenen Extinktionsspektren

(@ Sie konnen die Maximalwertkurve und die Minimal- X

wertkurve eines ausgewahlten Wellenldngenberei-
ches verschieben. Ein rechter Mausklick in das Spek-
trenansichtsfeld 6ffnet das Offset-Auswahlment. Un-
ter [Set high offset] und [Set low offset] konnen Sie
einen Wellenlangenbereich und einen Offsetwert o« | cacel |
festlegen.
Wenn Sie sich im Zoom-Modus befinden, verschiebt sich der Wellenlangenbereich entsprechend.

Yo Wellenlange |2DD

Bis Wellenlsnge I?lD

Offset |n, 1
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Fingerprint speichern

=
Catel | Arwendung
Speicher Fingerprint  » eI
Fingerprint laden ¥ Aufder BlueBox

Klick auf <Speicher Fingerprint> <Als Datei> offnet ein Fenster, in dem der Speicherpfad ausgewahlt werden
kann. Das Fingerprint wird mit als fp-Datei gespeichert.

Klick auf <Speicher Fingerprint> x|

<Auf der BlueBox> 6ffnet ein Men(i:

Yy

M. 0 =

Klick auf <Ubertragen> speichert

den Fingerprint auf der BlueBox. Start Wellerlange 200 =
End Wellenlange 710 =

[~ MNur oberen Grenzwert

(o) Ubertragen

Nr.:  Speichert den aktuellen Fingerprint auf der BlueBox mit einer Kennungsnummer (0, 1, 2, 3).
Mit dieser Kennungsnummer konnen Sie einen Fingerprint mit AMS-Formel aufrufen.
Formeleintrag: 1SA.FP(Kennungsnummer)

- grofte Abweichung in Prozent vom Fingerprint
ISA.FP(Kennungsnummer,Wellenlénge)
- Abweichung in Prozent vom Fingerprint bei einer Wellenlange

Der bisherige Formeleintrag ISAF P (n) ist nicht mehr giiltig.

Start Wellenlange Begrenzt den umhdillten Bereich des Fingerprints auf
End Wellenldnge einen Wellenléngenbereich.

Nur oberen Grenzwert [V’ Die Minimalwertekurve wird nicht beriicksichtigt. Der umhiillte Bereich des
Fingerprints liegt zwischen der Maximalwertekurve und der x-Achse (y=0).
siehe oben

Fingerprint laden

_:<’.ISA Spektrum : o il
Datei | Amwendung =T

Speicher Fingerprint  * |
Fingerprint laden Yon Datel
Vo der BlueBox

Klick auf <Fingerprint laden> <Von Datei> 6ffnet ein Fenster, in dem der Speicherpfad eines als fp-Datei gespei-
cherten Fingerprints ausgewahlt werden kann. Das Fingerprint erscheint in der Ansicht der Min-Max-Spektral-
werte.

Klick auf <Fingerprint laden> <Von der BlueBox> 6ffnet ein Menii: x|
Mit den Radiobuttons bestimmen Sie die Kennungsnummer (siehe oben)
des Fingerprints. 0 Cz

Klick auf <Load=> ladt das Fingerprint in der Ansicht der Min-Max-Spekt-
ralwerte.

1 3
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Fingerprint auf ein Extinktionsspektrum anwenden

Klicken Sie auf die Fingerprint-Schaltflache, um das Fingerprint mit der Kennungsnummer 0 (siehe oben) auf
das zuletzt aufgenommene Extinktionsspektrum anzuwenden.

Datel  Arwendung

Chartloschen Chartspeichern Chart drucken

<" 18A Spektrum -0 il
& @ 37 o F =
Ext Spekium  Raw Spekirum Min. / Mas. Fingerprint Messung starten Kl K Als Prabe speichem  Intensitat
- 18:07:17

5,12
-10,24
-15,38
-20,48

-25,6
-30,72
-35.84
-40,96
-46,08

-51.2
-56.32
-61,44
-86,56
-71,68

768
-81,92
-87.04
-82,18
87,28
-102,4

-107,52
112,64
-117.76
122,88

-128
133,12
13824
-143,38

Fingerprint (%)

In dieser Ansicht wird die Abweichung in Prozent des zuletzt aufgenom-
menen Extinktionsspektrums von dem umhdillten Bereich des Finger-
prints mit der Kennungsnummer 0 angezeigt*. Der Bereich innerhalb des
umbhuillten Bereiches entspricht -100 % bis +100 %.

Wird der Fingerprint mit <[V Nur oberen Grenzwert> (siehe oben) be-
grenzt, entspricht der Bereich im umhullten Bereich 0 % bis +100 %.

208 224 240 256 272 288 304 320 336 352 368 334 400 416 432 448 464 480 496 512 528 544 580 576 6502 608 624 640 656 672 883 704

rT:44.9°C D=945 17.05.2018 15:33:00

* also die ,,Position des Extinktionsspektrums im Fingerprint

GO Systemelektronik GmbH  Faluner Weg 1 24109 Kiel Germany  Tel.: +49 431 58080-0  Fax: -58080-11

www.go-sys.de info@go-sys.de

Seite 33/ 66



FLUSSIGKEITEN

SYSTEMELEKTRONIK TRANSPARENT.

ISA - Bedienung mit AMS

9.3 Das Sensor-Setup-Fenster eines anwendungsspezifischen Parameters

Die aus Spektraldaten erzeugten anwendungsspezifischen Parameter sind, wie virtuelle Sensoren (siehe 13 Vir-
tuelle Sensoren), berechnete Parameter. Der wesentliche Unterschied zu virtuellen Sensoren ist die Art der Ka-
librierung, die eine fortlaufende Berechnung des SQI* (Spektraler-Qualitats-Index) ermdglicht).

AMS behandelt die anwendungsspezifischen Parameter wie Sensoren.

Standardmalfig ist jedes Spektrometer mit SAK254 als anwendungsspezifischem Parameter konfiguriert.
Dazu kommen drei freie Parameter, die kundenspezifisch konfiguriert werden kdnnen. Fiir mehr Information
uber kundenspezifische Anwendungsparameter wenden Sie sich an GO Systemelektronik.

Beispiel anwendungspezifischer Parameter CSB:

@ CSB Doppelklick im AMS-Startfenster 6ffnet das Sensor-Setup-Fenster.

ﬂ Bei neueren Spektrometern ist ,,ISA“ in der CAN-ID grof3geschrieben, z.B. ISA00001.

EELELTRTS OEN LU DILE RSN Sensor-I1D? des Parameters ﬂ

—Sensor
Mame ICOD @
Konfig
Kommentar I =
e
Parameter ICOD Roh.
Einheit Jmg! SYSTEMELEKTRONIK
Warkamma |4 33 Mit. b ezzwert ]

Aktueller et Anzeige

Machkomma |0 = Max. Messwert 1000 SQ13.03 SQ|-W€I’t
Intervall 120 = Mittlungen 1 = 1 6 1 m gi I
Speichers Alle Messwerte | 08,06 2097 T 2412
Zuletzt berechneter Parameterwert
] P i mit Zeitpunkt der Berechnung

—

Feld zur Formeleingabe
Das Feld ist hier funktionslos.

[

ngerlragen | H Speichern | [%I:aden | = Drucken | & | (?n Schlielen |

Zeichen:0 | ARMDAM 5.00

Firmwareversion der Spektrometereinheit

et Offnet das Konfigurationsfenster des Parameters.
Korfiy | Siehe 9.3.1 Das Konfigurationsfenster des anwendungsspezifischen Parameters

o Offnet ein Fenster mit der Anzeige des zuletzt aufgenommenen Einzelwertes
Roh. einer Messwertmittelung.?

1 SQI (Spektraler-Qualitats-Index) siehe Seite 43 oben und Anhang D - SQI (Spektraler-Qualitéts-Index
2 CAN-ID + Sensornummer, eindeutig fiir jeden Sensor werkseitig festgelegt.
3 Dient in Sonderfallen zu Priifzwecken.
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Name

Kommentar
Parameter

Einheit

Vorkomma
Nachkomma

Intervall

Min. Messwert
Max. Messwert

Mittlungen

Al Mezzwerte |

i) Uberragen
H Speichem

@ Laden

o Drucken

el

Name des Sensors, max. 20 Zeichen
wird von anderen BlueBox Programmen abgefragt.

Beliebiger Kommentartext flir AMS und BlueBox SQL Software* max. 20 Zeichen
Bezeichnung des gemessenen Parameters max. 20 Zeichen

Einheit des Ausgabewertes
Mehr als 5 Zeichen kdnnen nicht auf dem Display der BlueBox dargestellt werden.

Anzahl der angezeigten Vorkommastellen
Anzahl der angezeigten Nachkommastellen

Zeitraum in Sekunden zwischen den Berechnungen.

Das Minimumintervall ist das Spektrometerintervall.

Das Intervall eines anwendungsspezifischen Parameters kann nur ein ganzzahliges Viel-
faches des Spektrometerintervalls sein, in diesem Beispiel 120, d.h. dass bei einem
Spektrometerintervall von 60 die Berechnung des Parameterwertes bei jeder zweiten
Spektrumaufnahme erfolgt.

Andere Werte werden als das nachstgrofiere ganzzahlige Vielfache des Spektrometerin-
tervalls ggnommen.

Wertuntergrenze
Wertobergrenze

Anzahl der Einzelberechnungen zur Mittelwertbildung.

Flihrt zu einem Mend, liber das Sie festlegen kdnnen, wie die Messwerte in der Daten-
bank gespeichert werden. siehe Bedienungsanleitung BlueBox PC Software
dort 5.4.1 Sensoreinstellungen (Sensor-Setup) dort Modus der Anzeige und Speicherung

Ubertragt eine im Formelfeld stehende Formel auf die BlueBox.
Die Schaltflache ist hier funktionslos.

Offnet ein Fenster zum Speichern der Formel auf dem PC.
Die Schaltflache ist hier funktionslos.

Offnet ein Fenster zum Laden einer bereits gespeicherten Formel von dem PC.
Die Schaltflache ist hier funktionslos.

Offnet ein Fenster zum Ausdruck der Sensor-Setup-Einstellungen.

Offnet eine Liste der aktuellen Variablen mit ihren aktuellen Werten.

* In alteren Softwareversionen konnte hier auch bestimmt werden, wie ein Messwert in der Datenbank gespeichert wird.
Jetzt erfolgt die Einstellung liber die Schaltfldche <Alle Messwerte>.
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9.3.1 Das Konfigurationsfenster des anwendungsspezifischen Parameters
@ Sensor-Setup-Fenster des Parameters
Kakifig

ISA Sensor il Kalibrierung
Hallbri hei
ABrEng Name Name der Kalibrierung
Mame |cse . ) ?
Anderung Zeitpunkt der letzten libertragenen
i 25.05.2016 15:22:00 " .
fincertng | Anderungen in diesem Fenster
roptionen Extinkton[Welenlange] = Faktor————— Optionen
[ Mormalisiert auf 1/m Offset |‘1551-21 [V Normalisiert auf 1/m
[~ Berechung mit 1. Ableitung |310 =] x[4528528E+03 Die Kalibrierung wird mit Extinktionspektren berech-
[ Verte < 0 =0 |556 =] x[-1.025275E405 net, die auf 1/m normalisiert sind.
© quality Diese normalisierten Spektren haben Intensitats-
ses 1] x|1.770077E+05 werte, die sich auf einen normierten Messpfad von ei-
[200 =] x[0.000000E+00 nem Meter Lange beziehen.

|200 lﬁ x |0.000000E+00

= Import &3 Ubertragen

[V Berechnung mit 1. Ableitung  Die Berechnung der Kalibrierung erfolgt mit den Werten der
1. Ableitung® der Extinktionsspektren.

[V Werte<0=0 Ein Messergebnis <0 wird auf 0 gesetzt.

ﬂ Bei dem hier nicht beschriebenen BlueScan Plus Spektrometer von GO Systemelektronik
kann hier zusatzlich ein Drucksensor und ein Temperartursensor angewahlt werden.

O Quality Offnet das Fenster der Qualitatseinstellungen, nur sichtbar falls der SQI berechnet wird.

I8A Qualitatseinstellungen X|| Indiesem Fenster werden die Berechnungswerte des
SQl dargestellt.
Ef) |0 Max h [0

| Fiir die Bedienung ist nur der Wert fir Max h von Inte-
resse, h ist der Wert des SQI. Bei Uberschreitung von
Max h wird im Sensor-Setup-Fenster und im Display
der BlueBox der Messwert in eckigen Klammern ange-
zeigt. Zusatzlich wird im AMS-Startfenster das Sensor-
icon als Warnzeichen A\ dargestellt.

rMittelwert Spekirum

|D.DDDDDDE+DD

rKovarianz K=l

() Aktualisieran

SQI (Spektraler-Qualitats-Index)
Der SQl ist ein Mal fiir die statistische Zuverlassigkeit der Messergebnisse und wird, eine entsprechende Ka-
librierung vorausgesetzt, fiir jeden Parameter laufend berechnet.

siehe Anhang E - SQI (Spektraler-Qualitdts-Index)

Extinktion[Wellenlidnge] x Faktor Kalibrierwerte

2 Import Importiert ISA Plus Kalibrierdaten im txt-Format, im cal-Format und im xml-Format.

@ Ubertragen Ubertrégt die Einstellungen auf die Spektrometereinheit.

s

meint die Differenzen der nebeneinander liegenden Extinktionswerte
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9.4 Das Sensor-Setup-Fenster des Pulseinganges

@ Pulseingang Doppelklick im AMS-Startfenster 6ffnet das Sensor-Setup-Fenster.

Sensor Setup [I54000013] | Sensor-ID* des Pulseinganges B
Senzar
Name |Pulse input dh
Kommentar Konfg
o
Parameter Roh.
Einheit

SYSTEMELEKTRONIK

Il

Wark.omnma 2 kin. beszwert
Aktueler wiert
Machkomma |2 tax. Messwert | 1000
Intervall o 5 Hittungen O . O O
Slplslial Alle Messwerte Zuletzt aufgenommener Messwert

Farmel aktiv
Feld zur Formeleingabe
Das Feld ist hier funktionslos.
o= Drucken [3‘\ @'_j Schliefen
Zeichen: 0 ARMDAM 5.20

Firmwareversion der Spektrometereinheit

dh Offnet das Konfigurationsfenster des Pulseinganges.
korfiy | siehe 9.4.1 Die Konfigurationsfenster des Pulseinganges

- Offnet ein Fenster mit der Anzeige des zuletzt aufgenommenen
Roh. Einzelwertes einer Messwertmittelung.?

1 CAN-ID + Sensornummer, eindeutig fiir jeden Sensor werkseitig festgelegt.
2 Dient in Sonderfallen zu Prifzwecken.
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9.4.1 Das Konfigurationsfenster des Pulseinganges

200 |*| x |0.00000DE+00

[] Zahler ( max. 450 Hz)@
DZEhierentprellt(Max.IUUHZ)@ 200 | *]| x |0.000000E+DD

— Qualitat

ISA Sensor X
Kalibrierung
Name | |
Anderung | |
Optionen EXtinktion[Welenlange] x Faktor
] normalisiert auf 1/m Offset |D |
[ ] Berechung mit 1. Ableftun
Dwmeﬁgzu ¢ 200 “ x |1.000000E+00 |
200 |*/| x |0.00DDO0E+DD |
[ ] Drucksensor
[ Temperatursensor 200 |2 x |D .000000E+00 |
[ Digitaler Eingang @ |

=% Import & Ubertragen

@ Auswahl || Statischer Eingang

@ Auswahl || Frequenz (Flanke Trigger) - Triggerung auf die ansteigende Flanke, max. 450 Hz

@ Auswahl || Frequenz (entprellt) - Triggerung auf die ansteigende Flanke mit Entprellung, max. 100 Hz

Nach Setzen eines Hakchens wechselt das Fenster in die Ansicht der Kalibrierkoeffizienten.

ISA Sensar X
Kalibrierung
Name |Zéh|er ( entprellt ) |
Anderung | |
Optionen a0 + al*x + a2*x"2 + a3*xX"3...
@ a0 |U
[lwerte <0=0(3) al |1.000000E+00

a3|D.DDDDDDE+DD

a4 0. 000000E+D0

|
|
a2 |D.DDDDDDE+DD |
|
|
|

[] Zahler entprelt ( Max. 100 Hz)@ a5 |0.000000E+00

= Import &) Ubertragen

@ Eingabefelder der Kalibrierkoeffizienten
@ Auswahl ob Werte kleiner Null auf Null gesetzt werden, oder nicht.

@ Wird das Hakchen entfernt, erscheint wieder die Konfigurationsansicht.

2 Import Importiert Kalibrierdaten.

@ Ubertragen Ubertragt die Einstellungen auf die Spektrometereinheit.
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10 Ubertragen der Daten auf den PC mit dem Programm BlueBox SQL
Zum Ubertragen der Daten von der BlueBox auf den PC rufen Sie unter BlueBox SQL Software <Datei> <Daten

abrufen> auf.

L]
mu: BlueBox

Datei  Einstelungen  Cptonen  Wisualisierung  Hifsprogramme  Hilfe

& Caten abrufen.., e Dateniibertragung

P Beenden

BlueBox-Auswahl

,Alle erweiterten Dateien®
muss markiert sein, sonst
werden keine Spektren

Ubertragen.

Softwareversion: 4.2.0.0

v Alle erweiterten Daten

[ hsal 0604

[]csm
[Intensity
[]5AK254

Sensorenauswahlfeld
(Beispiel)

rDater Abhalar |
[v] Blue Box Konfiguration ¥on DR04206 -
[#] Alle Sensordaten D von
00:00: 00

S TYTETTI

I23:53: 59 _Ij
Autarnatik v
Kompreszion I_
Hodemn ~
via Fateay ~

‘vf Daten halen

Bei setzen des Hakchens im Sensorauswahlfeld werden folgende Daten auf den PC libertragen:

BlueBox K.onfiguration die Konfigurationsdaten der BlueBox

Alle Sensordaten die Messdaten aller angeschlossenen Sensoren
(bei dem ISA jeweils der MVR* der Rohspektren)

Alle enveiterten Daten die Rohspektren und die

Extinktionsspektren

siehe auch 11 Spectrum Visual

=15

nur bei ausgeschalteter Automatik

hsal0B04 die Messdaten der ausgewahlten Sensoren

LS8 (bei Intensitat jeweils der MVR* des Rohspektrums)

Inte nsity

SAK2 54

Auttarnatik [v Falls dieses Kontrollkadstchen aktiviert ist, werden automatisch alle Werte seit dem

Zeitpunkt der letzten Datenlibertragung abgerufen. Dieser Zeitpunkt orientiert sich an
dem aktuellsten Datensatz in der Datenbank.

E.ompression [ Betrifft nur die Messdaten.
Falls dieses Kontrollkastchen aktiviert ist, Ubertragt das Programm nur die Messdaten,

die vom vorhergehenden Wert um ein bestimmtes MaR abweichen. Die Hohe der Ab-
weichung wird festgelegt in: BlueBox SQL Software<Optionen><Sensor Info> ,Ubertra-

gungslevel” (siehe Bedienungsanleitung BlueBox PC Software).

[adern I~ Nur aktiv, falls die Verbindung iiber ein Modem oder Gateway hergestellt ist.
wia [mateay I_
" Daten holen | Ubertragt die Daten auf den PC.

*MVR = hochster Digitalwert eines Rohspektrums / Maximum digital Value of a Raw spectrum
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11 Spectrum Visual Softwareversion Spectrum Visual: 4.5

Das Programm Spectrum Visual

o stellt die in der Datenbank auf lhrem PC gespeicherten Spektren grafisch dar,

o ordnet Spektren Probennummern zu,

e speichert Spektrengrafiken als gangige Grafikformate,
e exportiert Spektrendaten in gangige Formate,

e erzeugt aus ausgewahlten Spektren ein Fingerprint,

e importiert Spektrendaten,

¢ und wendet Anwendungskalibrierungen auf Spektren in der Datenbank an.

11.1 Aufruf und Darstellung der Spektren
Der Aufruf erfolgt liber das Programm BlueBox SQL.

Datel  Einstelungen  Cptionen ’Wierumg Rliprogiaiin: =i
28 Wisiial1
28 WisLial
|7 Spectrum Yisual

i Spektrum Visualisierung

Datei Werkzeuge Hilfe

-1oix]

[1s4000011

von 13022016 v |[on:0000
biz 1022016 v|fexsasa

Spektrurm & H H E f()()
O O
ITSQS{1 ll 2 | Chartdrucken Chartspeichern  JCAMP-DX | Ext Spektrum | Raw Spektrum 1. Ableitung
;d é

\\|Auswahl BlueBox|

\Auswahl Spektrometer|

\|Auswahl Zeitraum|

Extinktion /

ISpektrenliste: Liste der ausgewahlten Spektren

B Y

;Ia
g o

nrm

m
=
o
o
=)
=
=
3
T
o

Selection time zone

Wahlen Sie eine BlueBox, ein Spektrometer, einen Zeitraum und eine Zeitzone aus. Die darliber ausgewahlten

Spektren werden in der Spektrenliste gelistet.
Es gibt zwei Vorgehensweisen zum markieren von Spektren in der Spektrenliste:

1. Mit der Checkbox: Das Spektrum ist gecheckt und damit markiert. Eine Mehrfachmarkierung ist moglich,

gecheckte Spektren werden als Liniendiagramm dargestellt.

2. Mit Klick auf die Zeitangabe rechts der Checkbox: Die Zeitangabe eines markierten Spektrums ist blau un-

terlegt und damit blau markiert.
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Markierte Spektren werden als Liniendiagramm dargestellt (max. 500):

Beispiel Extinktionsspektren
0,165
0,16
0,155
0,15
0,145
0,14
0,135
0,13
0,125
0,12
0,115
0,11
0,105

0,1
0,095
0,09
0,085
0,08
0,075
0,07
0,065
0,06
0,055
0,05
0,045
0,04
0,035
0,03
0,025
0,02
0,015
0,01
0,005
0,00

Extinktion

typische Spektren von Kieler Leitungswasser

== 16:54:02
= 16:55:02
16:56:02

16:57:02
16:50:02

200 240 280 320 360

400 440 480 520 560 600 640 680 720
nm

Die markierten Extinktionsspektren werden in unterschiedlichen Farben als Liniendiagramm dargestellt.
Die Werte der x-Achse sind die Lichtwellenlangen von 200 nm bis 708 nm, die der y-Achse der Extinktionsgrad.

Beispiel Rohspektren

typische Spektren von Kieler Leitungswasser

30000
28000
26000
24000 \‘
22000 [
20000
18000

16000

Intensitat

14000
12000
10000
8000 —
6000

4000 N

2000

= 16:54:02
= 16:55:02
16:56:02
16:57:02
16:50:02

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Pixel

200 220 240

Die markierten Rohspektren werden in unterschiedlichen Farben als Liniendiagramm dargestellt.
Die Werte der x-Achse sind die Schritte der Spektralauflosung des Spektrometers (0 - 254), die der y-Achse die

Counts des AD-Wandlers (0 - 30000).

Oben rechts sind die Aufnahmezeiten der Spektren mit ihrer Linienfarbe 0,08 — 16:54:02
gelistet. Klick auf einen Eintrag aktiviert das jeweilige Spektrum. 8’82 - 12:232
Sie kdnnen dann mit dem Cursor die einzelnen Linienpunkte anfahren. 0,02 16:57:02
Links unten erscheinen dann Datum und Uhrzeit der Spektrumaufnahme 0'00200 20 —ORE

und die xy-Werte des Linienpunktes.

08.02.2016 16:50:02 238/ 0,06
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Beispiel 3D-Darstellung typische Spektren von Kieler Leitungswasser

Die Werte der y-Achse werden in unterschiedlichen Farben dargestellt. Die Werte der z-Achse sind die Aufnah-
mezeiten der Spektren.

Sie konnen dann mit dem Cursor die einzelnen Punkte der Spektrenflache
anfahren. Links unten erscheinen dann Datum und Uhrzeit der Spektrum- % k/’/
aufnahme und die xy-Werte des Punktes. 0,01

200 240 280 320 360

08.02.2016 16:50:02 232/0,01

Sie kdnnen jede Spektrendarstellung vergrofiern oder verkleinern, indem Sie mit gedriick-
ter Umschalttaste und gedriickter linker Maustaste ein Rechteck nach rechts oder links
aufziehen. Klick auf setzt zuriick auf die Normalansicht™.

* siehe senkrechte Schaltflachenleiste
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Funktionen der Meniileiste
ESpektrum Visualisierung — |I:I Iﬁl

Datei Werkzeuge Hilfe

[ Diagramm — * [ o

o oot , | Diagramm = Drucken = Drucktdie Diagrammdarstellung
Hportieren = Speichern = Speichert die Diagrammdarstellung als:

% Importieren  * | .bmp | .emf|.wmf|.pcx | .gif | .jpg |

9 Beenden

Exportieren = Exportiert die Spektrendaten als:
| JCAMP-DX | Text Format | B+L Format | BlueBox-Datenbank |

siehe 11.3 Spektrendaten exportieren

Importieren = Importiert:
| Spektrendaten | Kalibrierdateien |
siehe 11.4 Spektrometerdaten importieren

Beenden = Beendet Spektrum Visual.

ESpektrum Visualisierung - |IZI |£|

File |WWerkzeuge Hilfe

Alto Kalibrierung. ..

Exportiere Fingerprint

Auto Kalibrierung ohne Funktion

Exportiere Fingerprint = Erzeugt aus den markierten Spektren ein Fingerprint und
offnet ein Fenster, in dem der Speicherpfad ausgewahlt werden kann. Das Fingerprint
wird dort als fp-Datei gespeichert. siehe auch 9.2.2.6 Fingerprint

ESpektrurﬂ Visualisierung - |EI |5|

Datei Werkzeuge | Hilfe

Info i

Offnet ein Info-Fenster mit der Versionsnummer von Spektrum Visual.

Funktionen der waagerechten Schaltflachenleiste

&‘2 Druckt die Diagrammdarstellung.
Chartdrucken
H Speichert die Diagrammdarstellung als |.bmp | .emf | .wmf|.pcx|.gif | .jpg |

Chart speichern

Exportiert die Spektrendaten in das JCAMP-DX Dateiformat.
JCAMP-DX siehe 11.3 Spektrendaten exportieren
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M Darstellung der Extinktionsspektren

Ext. Spektrum

Darstellung der Rohspektren

Raw Spektrum

f(x) Stellt die Graphen der ersten Ableitung dar.!
1. Ableitung Hat keinen Einfluss auf die exportierten Spektrendaten.

17 Extinktionsspektren? werden auf 1/m normalisiert dargestellt. Diese normalisierten Spek-
Norm tren haben Intensitatswerte, die sich auf einen normierten Messpfad von einem Meter Lange

beziehen.

Funktionen der senkrechten Schaltflachenleiste

Reload: Aktualisiert die Diagrammdarstellung.
Falls zwischenzeitlich neue Spektren in der Datenbank gespeichert wurden, [adt Klick auf Reload die
neuen Spektren in die Spektrenliste. Bereits markierte Spektren bleiben markiert.

Zuriuck zur Normalansicht
Falls die Spektrendarstellung vergroRert oder verkleinert wurde, fiihrt ein Klick auf diese Schaltflache
zurtick zur Normalansicht.

]

Verschiebt den ausgewahlten Zeitraum um einen Tag vor.

2]

Verschiebt den ausgewahlten Zeitraum um einen Tag zuriick.

0]

Markiert alle Spektren (max. 500).

E

Markiert Spektren (max. 500) im Abstand von 5, 15, 30 und 60 Minuten,
erneuter Klick demarkiert alle Spektren.

[E ]

Markiert max. 500 Spektren gleichmafig verteilt auf den ausgewahlten Zeitraum.

[E<]

Ruft alle jemals aufgenommenen Spektren der Klarwasserkalibrierung auf.

Ruft alle jemals definierten Referenzspektren (Spektren mit einer Probennummer) auf.

Demarkiert alle markierten Spektren.

[+ ]

! meint die Differenzen der nebeneinander liegenden Extinktions- oder Rohwerte

2 Funktioniert nicht mit Spektren die mit alteren Spektrometern erzeugt wurden.
siehe 6.2 Hinweise zu aktuellen und alten Spektrometern
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Stellt die Spektren in einem 3D-Diagramm dar.

Unterhalb der nachsten Schaltflache erscheint ein Schieberegler, mit diesem Schieberegler konnen
Sie den Darstellungsbereich der z-Achse des 3D-Diagramms einstellen.

Erneuter Klick schaltet zurlick zur 2D-Darstellung.

Die Diagrammdarstellung lasst sich mit dem Cursor und gedriickter linker Maustaste
um die x- und y-Achse drehen.
Erneuter Klick schaltet zurlick zur Ausgangsposition.

Offnet ein Infofenster mit Eigenschaften der Spektrumaufnahme eines blau markierten Spektrums.

Markiert alle Referenzspektren (Spektren mit einer Probennummer) zusatzlich zu den
bereits markierten Spektren.
Erneuter Klick demarkiert alle Referenzspektren.

Offnet ein Fenster zur Eingabe einer Probennummer fiir ein blau markiertes Spektrum.
Geht auch mit Doppelklick in der Spektrenliste.
siehe 11.2 Eingabe und Ldschung von Probennummern

11.2 Eingabe und Léschung von Probennummern

Klick auf @ in der senkrechten Schaltflachenleiste 6ffnet ein Fenster 5I

zur Eingabe einer Probennummer fiir ein blau markiertes Spektrum. Geht

auch mit Doppelklick in der Spektrenliste. Frobennummer:
Hier kdnnen Sie die dem Spektrum eine Probennummer* zuordnen, einge- I
gebene Kommas werden als Punkt gespeichert. Ein Spektrum mit Proben-
nummer ist ein Referenzspektrum und wird in der Spektrenliste rot mar- abbrechen X | W CK

kiert.

Datei Hife
—Spekirum —
[T51234 = 2
[l54000011 =<
von 08022016 w|oo:0o:00 = ([es
bis  [0s022016  w|jp3sass = 1L
'v[08.02.2016 14:30:11 -
vI08.02.2016 14:30:41 — 1
[ 10802 201843111 ,
Tl08.02.201 :31:41 |
[ 10802 201438 32-11 ]|
nan? 201 T4-32-41 =

Sie ldschen eine Probennummer indem Sie ohne Eingabe auf <OK> driicken.

*

Wird auch als Probenname bezeichnet. Zeichensatz: Standard ASCII

Die Probennummer wird bei der Anwendungskalibrierung im Zusammenhang mit einer Mehrparameterkalibrierung benétigt,
und zusammen mit den Spektrendaten bei einem Export in das JCAMP-DX-Format abgespeichert.

siehe Manual ISA and Process Spectrometer Commissioning - Maintenance - Service there 4.3 Application-Specific Calibration
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11.3 Spektrendaten exportieren
Sie konnen die Spektrendaten der in der Spektrenliste markier-

; Spektrum Yisualisierung
ten Spektren als Datei(en) exportieren. Datel  Hilfe
Klick auf <Datei><Exportieren> 6ffnet ein Auswahlmenii.

fiid Ciagramm 4 Il

5 ICAMP-D3

Wenn kein Spektrum markiert ist,

werden alle Spektren der Spektrenliste exportiert. - Tecrormat i

% Importieren

& Beenden . Text Format { Tabells )

e |ﬁ§_ﬁ§_§ﬁ t B+L Format
r
&_

his IDB.DE.ED1E 4= BlueBox Datenbank
JCAMP-DX (mit der Dateiendung jdx) ist ein standardisiertes Dateiformat fiir den Austausch von Spektren und
damit verbundenen chemischen und physikalischen Informationen zwischen Systemen verschiedener Herstel-
ler. Die JCAMP-DX-Dateien werden fiir die Berechnung der Kalibrierkoeffizienten bei der Anwendungskalibrie-
rung benétigt (siehe Bedienungsanleitung ISA und Prozessspektrometer Inbetriebnahme - Wartung - Service dort
4.3 Anwendungskalibrierung).

o

Im folgenden Fenster bestimmen Sie Name und s =
. . . . . . L)v v Computer ¥ S (C:) ¥ Analysis ¥ - \“_:JI Analysis curchstichen l!—ﬂl
Speicherort der Datei. Die Datei wird dann mitder —_ -9
Dateiendung jdx gespeichert. e [ inenngamm | 1yp |
< tztbesucht Ca 06.04.2016 15:03 Dateiordner
Die Spektrendaten der markierten Spektren wer- S
den dann in einer jdx-Datei zusammengefasst. L e
i Videos
A computer
£ 05
- volume (@) ~|a |
Dateiname: I j
Dateityp: [ICAMP-DX (1) =]
“ Ordner ausblenden Abbrechen

4

Text Format
Die Spektrendaten jedes markierten Spektrums werden jeweils in einer einzelnen txt-Datei gespeichert.

Text Format (Tabelle)
Die Spektrendaten aller markierten Spektren werden in einer csv-Datei gespeichert.

B+L Format
Die Spektrendaten jedes markierten Spektrums werden jeweils in einer einzelnen asc-Datei gespeichert.
Das Anderungsdatum* der Datei ist der Aufnahmezeitpunkt des Spektrums.

BlueBox Datenbank

Die Spektrendaten aller markierten Spektren werden als BlueBox-Export-Datei mit der Dateiendung isa ge-
speichert. Mit dieser isa-Datei konnen die Spektrendaten von anderen Rechnern importiert werden (siehe 11.4
Spektrendaten importieren).

s

nicht das Erstelldatum
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11.4 Spektrendaten importieren

Spektrum Yisualisierung

Catei  Hilfe

i Diagramm ~ *

) N B
[ Exportisren - “ y

24 BlueBox Datenbank
@ Beenden 154 Flus Kalbrierung

von  [0a0zz016 v |poooon =

bis 08022016 w|lp3saEs =

oo —

vI05.02.2016 14:30:11 -

[v08.02.2016 14:30:41 |

[¥|08.02.2016 14:31:11 .

[¥|08.02.2016 14:31:41 | o=

[“Ina.0z.2016 143211 =%
Nane 2016 143241

11.4.1 BlueBox Datenbank

Spectrum Visual kann BlueBox-Export-Dateien mit der Dateiendung isa erzeugen, siehe 11.3 Spektrendaten ex-
portieren. Mit diesen Dateien kdonnen Sie Spektrendaten aus einer Datenbank (Quelldatenbank) in eine
Datenbank gleichen Namens (Zieldatenbank) auf einen anderen Rechner (Zielrechner) exportieren.
Voraussetzung: Falls diese Datenbank gleichen Namens nicht auf dem Zielrechner existiert, muss diese ein-
gerichtet werden.”

Einrichten einer Datenbank mit dem Programm BlueBox SQL:

X|| siehe Bedienungsanleitung BlueBox PC Software
dort 3.2.2 Einrichten einer neuen BlueBox
Blisosiae | @ =l (O frei wahlbarer Name, muss nicht mit dem
Seriennummer | @ BlueBox-Namen auf dem Quellrechner (iber-
Prajekt | (3 einstimmen - Unter diesem Namen (Auswahl
Zeitzone [ | BlueBox, siehe 11.1) konnen Sie die Spektren
aus der importierten Datenbank aufrufen.
~TCRAP
Host 1921681167 (@) Seriennummer der BlueBox
Port [lem ™ Verschiisseh der Quelldatenbank
— (3) Name der Quellqatenbank,
Akt r Standardname ist bluebox
Host I
Benutzer I
Pazswirt I
L Speichem | & Abbrechen | Klick auf |_kd Spsichen | erzeugt die Datenbank auf Ih-
rem Rechner.

Hinweis zum Zeitstempel: Die Aufnahmezeiten der Spektren werden, wie alle anderen Aufnahmezeiten auch,
in der Datenbank in Universal Time Coordinated (UTC) gespeichert.

Eine Anderung der Zeitzone, wie z.B. in Spectrum Visual, dndert nur den Zeitstempel der Darstellung, und
nicht den Zeitstempel in der Datenbank.

* Die erzeugte Datenbank erscheint in der BlueBox PC Software wie eine tatsachlich existierende BlueBox, auf die direkte
Zugriffe (z.B. Daten von der BlueBox abrufen oder Einstellungen dndern) nicht moglich sind.
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11.4.2 ISA Plus Kalibrierung - Kalibrierdateien auf bereits vorhandene Spektren anwenden

Hier konnen Sie ISA Plus Kalibrierdateien im xml-Format und im txt-Format auf Ihre Spektren in der Datenbank
anwenden.

Dieses Importieren ist nicht zu verwechseln mit dem Import der Kalibrierdateien auf eine BlueBox.

siehe Bedienungsanleitung ISA und Prozessspektrometer Inbetriebnahme - Wartung - Service

dort 4.3 Anwendungskalibrierung
Die Kalibrierdateien werden bei einer Anwendungskalibrierung® erzeugt und dienen zur Berechnung von
Parametern einer spezifischen Anwendung.
Die Parameterwerte werden als Liniendiagram dargestellt.

Importieren Sie eine Kalibrierdatei:
In der waagerechten Schaltflachenleiste erscheinen zwei weitere Schaltflachen?.

u Zeigt die berechneten Parameterwerte als Liniendiagramm an.
Berechnete Werte Sie kdnnen dann mit dem Cursor die einzelnen Linienpunkte anfahren.
Links unten erscheinen dann Datum, Uhrzeit und der berechnete Wert
des Linienpunktes, darunter der Name der Kalibrierdatei mit Datum.

Zeigt den SQI (Spektraler-Qualitats-Index) zu den berechneten Parameterwerten und

©

Qualitit [SQI] den Spektren an.
Eine dritte Schaltflache erscheint.
—>ﬁ Setzt negative Werte auf Null.

Neg. Werte unterdriicken

In der senkrechten Schaltflachenleiste erscheint eine weitere [WTRTaMISTa=atIes 1l

Schaltfliche =>

Klick auf diese Schaltflache 6ffnet das Fenster der Mittelwertein-

X

Anzahl Messwerte |2 = |
|1 E:

stellungen.
Hier konnen Sie einstellen, wie ein gleitender Mittelwert der Interval
berechneten Parameterwerte erzeugt wird und wie AusreilRer
behandelt werden & Typ der Ausreissererkennung IO E;
3 Lisschen Hebt die Wirkung der Mittel- AMS Formel
wbertemstﬁll;ngfn auf. AYG ok, 2 [[D0000001],1,0); By |
Ebenso Klick au xx = eindeutige Mummer
&k | Errechnet die Mittelwerte und
= d - stellt sie graphisch dar. X Loschen @ Ck

Anzahl Messwerte Anzahl der Parameterwerte aus denen der gleitende Mittelwert gebildet wird,
Minimum ist 2.

Intervall Es werden nur aus denjenigen Spektren Parameterwerte berechnet, deren Zeitab-
stand, beginnend mit dem ersten markierten Spektrum, grofier/gleich dem Intervall
ist.

! siehe Manual ISA and Process Spectrometer Commissioning - Maintenance - Service dort 4.3 Application-Specific Calibration
2 und Schaltflache f(x) verschwindet

3 Werte kleiner/gleich dem Aufnahmeintervall des Spektrometers sind unwirksam.
siehe 8.2.1 Allgemeine Einstellungen und 9.2 Das Sensor-Setup-Fenster des Spektrometers
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Typ der AusreiBler- | o |keine AusreiRererkennung
erkennung

Die mit Anzahl der Messwerte (siehe oben) bestimmten n Parameterwerte
werden nach Grofie sortiert.

Die nach Anzahl unteren und oberen 10 Prozent werden entfernt

1 . R .
und der arithmetische Mittelwert errechnet.

2 Die nach Anzahl unteren und oberen 20 Prozent werden entfernt
und der arithmetische Mittelwert errechnet.

3 Die nach Anzahl unteren und oberen 30 Prozent werden entfernt
und der arithmetische Mittelwert errechnet.

4 Die nach Anzahl unteren und oberen 40 Prozent werden entfernt

und der arithmetische Mittelwert errechnet.

5 Der errechnete Mittelwert ist der Median aller n Werte.

AMS Formel In diesem Feld wird der entsprechende AMS-Formeleintrag angezeigt.
AVG(xx,b,[Sensor-1D],d,e);
xx = fortlaufende Kennungsnummer der gleitenden Mittelwertbildung (0 bis 9999)
b = Anzahl der Messwerte die gemittelt werden sollen.
[Sensor-1D] = Sensormesswert
d = Intervall

e =Typ der Ausreifderkennung

Klick auf El kopiert den Formeleintrag in die Zwischenablage.

12 Sprachauswahl

=lol]
Datel | Einstellungen  Optionen  Visualisierung  Hifsprogramme  Hilfe

® Metzwerk Enstelungan...
L S0L Server

-
IE GErTnan - I

Bl Chinese
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13 Virtuelle Sensoren

Die BlueBox PC Software bietet mit AMS (Advanced Managing Software) die Moglichkeit virtuelle (berechnete)
Sensoren einzurichten. Fiir das ISA -Spektrometer ergeben sich zahlreiche Anwendungsmaoglichkeiten.

Eine Beschreibung der Software AMS mit Ihrer Formelsprache AMS-Formel finden Sie in der beigelegten
Bedienungsanleitung BlueBox PC Software.

Falls mehr als ein Spektrometer an die BlueBox angeschlossen ist, muss im Formelfeld mit dem Eintrag
ISA“CAN-ID“; ein Spektrometer bestimmt werden, auf das sich die folgenden ISA-spezifischen Formelele-
mente beziehen. CAN-ID = CAN-ID eines Spektrometers

13.1 Beispiel Berechnung einer Fingerprintdifferenz

Ein Fingerprint kann als Referenz verwendet werden, um Verunreinigungen im Messmedium festzustellen. In
dieser Formel wird die Summe der Absolutwerte der Differenzen zwischen dem aktuellen Extinktionsspektrum
und einem Fingerprint bei allen geraden Wellenlangen von 230 nm bis 700 nm berechnet. Der Frequenzbereich
kann natiirlich frei gewahlt werden.

e BlueBox - |EI |£|

Catel  Enstelungen  Optonen  Yisualsierung | Hifsprogramme  Hife

onlineMeonitor
AMS [SQL]

Datei  Enstelungen  Hife
BlusB o

|T1234 =]

Firrnware: 2.78.64
E- 5 TE1234
- bsal0E04
=4 13400001 | Wahlen Sie FPD mit Doppelklick aus.
g Intensity
g) SAKI54

..... @%
----- ) nfe

-] Seriel
El-{—) Machricht

Pazzwort

xxxxxx @ DK @ﬂ Beenden |
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Es erscheint folgendes Fenster:
Sensor Setup [OOTS12341]

—Senzor

M arne IFF'D

K.ommentar I

Parameter IFF'D

Eirtheit |

SYSTEMELEKTRONIK
Yorkomma a = kdir. b ezswert IEI
Aktueller Wwert
Machkomma |0 = bl ax. Meszwert IEEIEIEIEI
[mtervall |1 20 3; Mittungen 1 — 1 4 4 1 0
: D306 2016 14:24:12
Speichere Alle Meszwerte |
Zuletzt berechneter Parameterwert

~{w Fomel akliv | Schaltet eine Formel aktiv/inaktiv. mit Zeitpunkt der Berechnung

# ISA Fingerprint-Differenz Beispiel
FP = 0;

FP;

@ Laden |

@ Ubertragen | H Speichern |

for (i=230; i<= 700; i+=2) FP += abs(ISAFP(i));

=]

Formeleingabefeld

[~
[Cy | @jschneﬁen|

o= Drucken |

Feichen: 96

| 401

1 Anzahl der Zeichen im Formelfeld
plus 1 (hier also 95 Zeichen)

Offnet das Kalibrierfenster des Parameters.
siehe Bedienungsanleitung BlueBox PC Software dort 5.4.1.2.5 Mehrpunktkalibrierung

Firmwareversion der BlueBox

max. 20 Zeichen

max. 20 Zeichen

max. 20 Zeichen

Name Name des Sensors,

wird von anderen BlueBox Programmen abgefragt.
Kommentar Beliebiger Kommentartext flir AMS und BlueBox SQL Software*
Parameter Bezeichnung des berechneten Parameters
Einheit Einheit des Ausgabewertes

Mehr als 5 Zeichen kdnnen nicht auf dem Display der BlueBox dargestellt werden.
Vorkomma Anzahl der angezeigten Vorkommastellen
Nachkomma Anzahl der angezeigten Nachkommastellen

* In alteren Softwareversionen konnte hier auch bestimmt werden, wie ein Messwert in der Datenbank gespeichert wird.

Jetzt erfolgt die Einstellung liber die Schaltflache <Alle Messwerte>.
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Intervall

Min. Messwert
Max. Messwert

Mittlungen

Alle Mezzwerte |

i) Uberragen
H Speichem

@ Laden

7= Drucken

e

Zeitraum in Sekunden zwischen den Berechnungen.

Das Minimumintervall ist das Spektrometerintervall.

Das Intervall eines virtuellen Sensors kann nur ein ganzzahliges Vielfaches des Spektro-
meterintervalls sein, in diesem Beispiel 120, d.h. dass bei einem Spektrometerintervall
von 60 die Berechnung des Parameterwertes bei jeder zweiten Spektrumaufnahme er-
folgt. Andere Werte werden als das nachstgroRere ganzzahlige Vielfache des Spektrome-
terintervalls genommen.

Wertuntergrenze
Wertobergrenze

Anzahl der Einzelberechnungen zur Mittelwertbildung.

Flihrt zu einem Mend, liber das Sie festlegen kdnnen, wie die Messwerte in der Daten-
bank gespeichert werden. siehe Bedienungsanleitung BlueBox PC Software dort 5.4.1
Sensoreinstellungen (Sensor-Setup) dort Modus der Anzeige und Speicherung

Ubertragt eine im Formelfeld stehende Formel auf die BlueBox.

Offnet ein Fenster zum Speichern der Formel auf dem PC.

Offnet ein Fenster zum Laden einer bereits gespeicherten Formel von dem PC.

Offnet ein Fenster zum Ausdruck der Sensor-Setup-Einstellungen.

Offnet eine Liste der aktuellen Variablen mit ihren aktuellen Werten.
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13.2 ISA-Formelbeispiele
Hier gibt es ein paar Beispiele dafiir, wie in virtuellen Sensoren mit Spektrendaten gerechnet werden kann.

ISA NOs Beispiel

In dieser Formel werden die Extinktionswerte bei 284 nm, 332 nm und 628 nm verwendet, um einen Wert fiir
den NO3-Gehalt zu berechnen, wobei eine untere Grenze gesetzt ist. Die Werte der Koeffizienten wurden mit
einer Anwendungskalibrierung ermittelt.

# ISANO3 (Beispiel)

Value = -0.06347;

Value += ISA(284) * 28.547863;
Value += ISA(332) * - 51.927711;
Value += ISA(628) * 30.110743:

if (Value <0) Value = 0;

Value;

ISA SAK254

Diese Formel berechnet den spektralen Extinktionskoeffizienten (SAK) bei 254 nm.
# ISA SAC254

SAC = ISA(254)*( 1000 / ISA.Pathlength );

if (SAC <0 ) SAC = 0;
SAC:

)

ISA SAK254 mit Triibungskompensation

# ISA SAK254 mit Truebungskompensation

offset = 0;

for(i=600; i<700; i+=2) offset += ISA(i);

offset /= 50;

# calculates the average of the absorbance spectrum drift
#in therange 600nm to 700nm

SAC = (ISA(254)-offset)*( 1000.0 / ISA.Pathlength );
if (SAC<0)SAC=0;
SAC;

ISA Modbus-Export
Diese Formel macht Spektrendaten abrufbar fiir ein Modbus-Master-Gerit.

# ISA Spektrum Modbus-Export

for (i=0; i<=255; i++) MODR(i) = ISA0(i);
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14 Parametergenauigkeit

Die mit ISA-Spektrendaten errechneten Parameter kdnnen eine Genauigkeit von 5 % (typisch 5 - 10 %) errei-
chen. Je nach Anwendungsumgebung kann die Genauigkeit durch Anderungen der Wassermatrix variieren.
Falls die Wassermatrix eine hohere Variabilitat hat (z.B. bei Tag/Nacht-Wechsel oder saisonalem Wechsel), ist
diese Variabilitat zu analysieren und eine speziell angepasste Kalibrierung durchzufiihren. Generell kénnen an
spezielle Bedingungen angepasste Kalibrierungen zuverldssige Messungen auch un-ter schwierigen Bedingun-
gen ermdglichen. Anderungen der Wassermatrix konnen durch weitere Parameter (Leitfahigkeit, pH-Wert, Tem-
peratur etc.) erfasst werden.

1.

Die Genauigkeit der mit Spektrendaten berechneten Parameter wird immer durch die Qualitat der Kalibrie-
rung beeinflusst. Eine hohere Anzahl von Kalibrierungspunkten fiihrt zu einer genaueren Kalibrierung!

Der Bereich der Referenzwertepaare* muss den ganzen Messbereich mdéglichst gleichverteilt abdecken. Die
Anzahl der mindestens notwendigen Referenzwertepaare ist 25, eine kleinere Anzahl reduziert die Qualitat
der Kalibrierung und kann in der Folge zu fehlerhaften Messungen fiihren!

Die richtige Wahl der Analysemethode und die Sorgfalt in der Vorgehensweise sind die wichtigsten Voraus-
setzungen fiir die Genauigkeit der Berechnung. Die Genauigkeit der Kalibrierung ist von der spezifischen Ge-
nauigkeit der chemischen Verfahren fiir den Parameter abhangig.

Nach der Kalibrierung muss diese (iber eine langere Zeit (z.B. eine Woche) gepriift und ggf. angepasst wer-
den. Das erhoht die Stabilitat der Messung.

Messungen mit hoher Genauigkeit Gber [angere Zeit lassen sind nur mit entsprechend angepasster Wartung
moglich, ein Wartungsplan ist hier sehr zu empfehlen.

Allgemein erh6ht regelmaRige Reinigung und Rekalibrierung die Messqualitat. Das Intervall der Wartungsarbei-
ten wird durch die Messbedingungen bestimmt und kann von einigen Wochen bis zu mehreren Monaten dauern.
siehe Bedienungsanleitung ISA und Prozessspektrometer Inbetriebnahme - Wartung - Service

Ermittlung der Referenzwertepaare * Min. At ﬁ

Min. AS

Max. AParameter

C = 25x

*

Fir die Berechnung einer Kalibrierung auf den zu messenden Parameter einer spezifischen Anwendung ist es notwendig, dass
fiir den jeweiligen Parameter vom Auftraggeber Referenzwerte aus chemischen Laboranalysen und die jeweils dazugehdrigen
Spektren zur Verfliigung gestellt werden. Bei einer Einparameterkalibrierung wird einem Spektrum ein Referenzwert zugeordnet,
bei einer Mehrparameterkalibrierung wird einem Spektrum mehr als ein Referenzwert zugeordnet. Die Spektrendaten eines
Spektrums plus ein oder mehrere dazugehdrige Messwerte werden als Referenzwertepaar bezeichnet.
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Anhang A - Das Konfigurationsdatenblatt

Das Konfigurationsdatenblatt enthalt die zum Betrieb der BlueBox notwendigen Einstellungen.

Beispiel BlueBox RS:

WE MAKE
uquios

TRANSPARENT.

Configuration Data Sheet Page: n

Product: BlueBox Date: 2023-02-07

1. BlueBox R1:

Serial Number RS1234
Display PIN XXX
Storage Device 8 GB

2. Network:

IP Address 192.168.1.167
Netmask [CDIR] 24

Gateway 0.0.0.0

Port 14111

Login Name bluebox
Password XXX

3. Hardware

LAN MAC-Address

000X X00-X-XX

WLAN MAC-Address

HK=XHKXX-XH XXX

4. BlueBox BlueGate Settings:

Host

bluegate.go-sys.de

Password BlueGate

XXX

5. BlueBox PC Software - BlueGate Settings:

Host datagateway.go-sys.de
Username XXX
Password Windows XXX

Faluner Weg 1

This document contains confidential information.

D 24109 Kiel

© GO Systemelektronik GmbH

Telephone: +49 431 58080-0 Fax: +49 431 58080-11 Internet: www.go-sys.de

1. BlueBox R1:

Serial Number RS1234
BlueBox Password (PIN) XXX
Storage Device 8 GB

Serial Number

BlueBox Password (PIN)

Storage Device

Seriennummer der BlueBox

Unter dieser Seriennummer wird die BlueBox mit der BlueBox

PC Software identifiziert.
= ab Werk vorgegeben, nicht anderbar

Passwort der BlueBox

Wird bendtigt um an der BlueBox Systemeinstellungen zu @ndern.

= ab Werk vorgegeben, nicht anderbar

Art und Grofke des internen Speichers der BlueBox, hier 8 GB

= ab Werk vorgegeben, durch Austausch anderbar

GO Systemelektronik GmbH  Faluner Weg 1
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2. Network:
IP Address 192.168.1.167
Netmask [CDIR] 24
Gateway 0.0.0.0
Port 14111
Login Name bluebox
Password XXXXX
IP Address IP-Adresse der BlueBox

Netmask [CDIR]

Gateway

Port

Login Name

Password

3. Hardware:

Unter dieser Adresse wird die BlueBox im Netzwerk angesprochen.
= ab Werk vorgegeben, anderbar

Netzmaske der BlueBox
= ab Werk vorgegeben, anderbar

Standard-Gateway der BlueBox
= ab Werk vorgegeben, anderbar

Netzwerkport der BlueBox
= ab Werk vorgegeben, nicht anderbar

Nutzername fiir eine Modemverbindung
= ab Werk vorgegeben, nicht anderbar
Netzwerkpasswort der BlueBox

Wird bendtigt um mit der BlueBox PC Software auf die BlueBox
zugreifen zu kénnen.

= ab Werk vorgegeben, nicht anderbar

LAN MAC-Address

XX=XX=XX-XX-XX-XX

WLAN MAC-Address

XX=XX=XX-XX-XX-XX

LAN MAC-Address
WLAN MAC-Address

= ab Werk vorgegeben, nicht anderbar
= ab Werk vorgegeben, nicht anderbar

4. BlueBox BlueGate Settings:

IP Address bluegate.go-sys.de?
Password BlueGate XXXXX
IP Address IP-Adresse eines Internet-Gateways

Password BlueGate

= kann ab Werk vorkonfiguriert sein, anderbar?

Password eines Internet-Gateways
= kann ab Werk vorkonfiguriert sein, anderbar

5. BlueBox PC Software - BlueGate Settings:

Host datagateway.go-sys.de?
Username XXXXX
Password Windows XXXXX

Falls die BlueBox liber ein Gateway angesprochen wird (z.B. bei einer UMTS-Verbindung), werden in
der BlueBox SQL-Software diese Zugangsdaten eingetragen.

! Standardadresse von GO Systemelektronik

2 anderbar nur unter der Standardadresse
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Spektrometerplatine

Anhang B - Die Spektrometerplatine

Die Spektrometerplatine befindet sich in der BlueBox RS und im Spektrometer-Sensormodul.
Beispiel Spektrometer-Sensormodul:

Montageplatz fiir eine optionale BlueConnect-Platine
Xenon-Blitzlampe mit Lichtwellenleiteranschluss OUT
Spektrometer mit Lichtwellenleiter-Anschlusskabel IN
Druckluftventil mit elektrischem Schalter. Alternativ kann hier ein Wischermodul montiert werden.

Montageplatz fiir das Photometer der optionalen DualBeam-Version

Steckplitze fiir den FIGE RERE PNP[E] [3] [5] [§] werkseinstellung: PNP

Impulseingang unbelegt belegt Jumperbelegung

®
©)
®
®
®
®
@

Kabelanschliisse und Terminierungsschiebeschalter

g 7,
3 3T
=1 =)
2 optional 23
S X6 CAN bus X7 Modbus S~ X8 Pulse in
S1 S2 X10 Wiper
ON[T lo/®O®® o e oo e [I°N o000 olele
® U0 O el 1}
OFFZg>> r'g%ﬁEL(OFF SIEEEN 2|=|=
O3 %% O<IJ Tz 7T< TR
I = o X X 5 5 <
s '+ o ©

Steckplatz X6, X7 und X8: Die Kabel werden mit Hilfe von Klemmbuchsen an den
Steckplédtzen angeschlossen. Beachten Sie, dass die Steckplatze flach liegen, d.h. die
Klemmbuchsenleisten werden von ,,oben” auf die Steckplatze aufgesteckt.

X 10: Auf dem Steckplatz befinden sich ab Werk Kabelklemmen. ece

()

Klemmbuchsen

nnnnl
U

Steckplatz
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Anschliisse BlueBox RS

Anhang C - Anschliisse an der BlueBox RS

Gehauseanschliisse

9 Erden Sie die BlueBox. Nur so ist ein storungsfreier Messbetrieb moglich.
'9 Der Erdungsanschluss befindet sich links am Gehause.

(] LAN-Anschluss

(s=a) USB-Anschluss (MDI crossover)
0 Bitte beachten Sie: Der USB-Anschluss an der BlueBox ist fiir den Datenexport und fiir Firmware-
und Lizenz-Updates vorgesehen.

((I)) Antennenanschluss
(® WiFi Einbaustecker © 1m zweifelsfall unterscheiden Sie die Antennenanschliisse wie folgt:
(O LTE Einbaubuchse Einbaustecker = WiFi Einbaubuchse=LTE

% PG-Verschraubungen M16
Uber diese Verschraubungen werden die Kabel zu den Anschliissen auf der Hauptplatine gefiihrt.

0 Achten Sie auf eine ordnungsgemaRe Ausfiihrung.

@) Buchse des Messkopfkabels

‘ Anschluss der Druckluftleitung
Steckanschluss fiir 4 mm PU-Rohr, 4 - 6 bar

. 4 mm PU-Rohr B Driicken Sie das PU-Rohr bis zum Anschlag (ca. 5 mm)
Rohr rein < .
in den Steckanschluss.
Driicken Sie mit einem geeigneten Werkzeug auf den
Rohr raus W: > Aullenring des Steckanschlusses und ziehen Sie das
PU-Rohr heraus
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Anschliisse BlueBox RS

Hauptplatine PIN-Belegung und Terminierung

Die interne Spektrometerplatine wird an DAM X20 angeschlossen.

Hauptplatine der ersten Generation

s I 4 >
+ <D( <Z,I: <Z,I: X %
> A é é > A ; ;’ < A oo %o > A
AN S S N < <
<ET 5k RRTEe 3835 VOO § 35
09006 DRG] [ODO®® p H H
e L e e A e e G I O
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 @@@@ 1
RS232 RS485 (Modbus) DAM CAN-bus Power
X09 ON X08 X20 ON X07 X06

Termination RS485 Terminination CAN-Bus

Der Unterschied zwischen den Mainboards der ersten und zweiten Generation besteht darin, dass die
Belegung aller Steckplatze "gedreht" wurde.
Sie konnen den Unterschied in der Belegung anhand der Beschriftung des Hauptplatine erkennen.

A Vorsicht: Verpolung kann das Gerat zerstoren.

Hauptplatine der zweiten Generation

s
=
% % -
33 5388 21 o >
~ X ~
WETen oy 22 o ¥ S0 o ¢
Q00O O, 00000, D@
O L A C g OFF ]
RS232 w RS485 (Modbus) DAM w CAN-Bus Power
X09 ON X08 X20 ON X07 X06

Termination RS485 Termination CAN-Bus

Hinweis R$232 X09 und RS485 X08:
Es kann nur eine der beiden Verbindungen aktiv sein, die Umschaltung erfolgt liber das AMS-Programm.
siehe Bedienungsanleitung BlueBox PC Software dort 5.3.3.2 Benutzer-Protokolleinstellungen

Hinweis DAM X20:
Interner DAM-Anschluss an eine interne BlueConnect Plus-Platine oder eine interne Spektrometerplatine.

Funktionsweise einer Kabelklemme
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Spektrometer-Sensormodul

Anhang D - Das Externe Spektrometer-Sensormodul

Das Spektrometer-Sensormodul ist ein CAN-Bus-Modul. Es wird mit ei-
nem CAN-Bus-Kabel (iber die CAN-Bus-Schnittstelle an eine BlueBox
angeschlossen.

co
Die aktuellen Spektrometer-Sensormodule haben die
Artikelnummer 486 6000 Spectrometer Module

Das Typenschild befindet sich auf der rechten Seite des Gehauses.

[ Hinweis zu ilteren Versionen des Spektrometer-Sensormoduls

Die Spektrometer-Sensormodule der zweiten Generation mit den
Artikelnummern 486 6002 und 486 6004 sind mit dem aktuellen BlueBox
System kompatibel.

siehe 6.2 Hinweise zu aktuellen und alten Spektrometern

siehe auch 4.2 ATEX-Hinweise

Housing Connections

00 00O

y
. @ . . ¢
@ @ @ /

9 Erden Sie das Spektrometer-Sensormodul. Nur so ist ein storungsfreier Messbetrieb moglich.
'9 Der Erdungsanschluss befindet sich links am Gehéause.

% PG-Verschraubungen M16
Uber diese Verschraubungen werden die Kabel zu den Anschliissen auf der Hauptplatine gefiihrt.

0 Achten Sie auf eine ordnungsgemafe Ausfiihrung.
\@ Buchse des Messkopfkabels

. Anschluss der Druckluftleitung
Steckanschluss fiir 4 mm PU-Rohr, 4 - 6 bar

. 4 mm PU-Rohr B Driicken Sie das PU-Rohr bis zum Anschlag (ca. 5 mm)
Rohr rein < .
in den Steckanschluss.

Driicken Sie mit einem geeigneten Werkzeug auf den
Rohr raus m: & AuBenring des Steckanschlusses und ziehen Sie das

PU-Rohr heraus

Anschlussbelegung und Terminierung an der Spektrometerplatine siehe Anhang B - Die Spektrometerplatine
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Anhang E - SQI (Spektraler-Qualitats-Index)

Voraussetzung der Berechnung des SQl ist eine entsprechende Kalibrierung, siehe beiliegende Bedienungsan-
leitung ISA und Prozessspektrometer Inbetriebnahme - Wartung - Service.

In-Situ-Spektrometer werden eingesetzt bei Bewertungen in den Bereichen Lebensmittelverarbeitung, chemi-
sche Prozesszyklen und Trinkwasseriliberwachung, sowie bei Klaranlagen, Anlagensteuerungen und Durch-
flussregelungen.

Funktionsprinzip: Das Messverfahren eines In-Situ-Spektrometers wie dem ISA erfasst die Extinktion von Wel-
lenldngen in Spektren. Uber Mehrparameterkalibrierungen kénnen durch Berechnung der Extinktionswerte
mehrere chemische Bestandteile gemessen und online libertragen werden. Bei dieser Messmethode werden
weder Chemikalien benotigt noch ist die Messung abhangig von Labortests und bestehenden DIN-Normen.

Basierend auf der Analyse des Zeitverhaltens der Spektraldaten in Kombination mit den dazugehdorigen Labor-
analysen wird zur Berechnung verschiedener Parameter mittels eines chemometrischen Verfahrens ein Algo-
rithmus erzeugt. Dieses chemometrische Verfahren ist ein statistisches Verfahren, das spezifische Vorhersage-
algorithmen fiir die einzelnen Parameter erzeugt.

Eine eigens fiir den ISA entwickelte statistische Methode ermdglicht die fortschreitende Anpassung der Kalib-
rierungen, die Qualitatsiiberwachung in der Berechnung des Algorithmus wurde besonders beriicksichtigt.
Somit ist eine Verbesserung des Algorithmus durch statistische Parameter bereits wahrend der Modellentwick-
lung moglich.

Ziel ist es, Standardalgorithmen an ortliche Gegebenheiten anzupassen und somit benutzerspezifische Algo-
rithmen zu erzeugen.

Jedes Bestimmungsverfahren das nicht dem DIN-Standard entspricht, birgt das Risiko von Fehlern. Diese Fehler
konnen durch die Verwendung von statistisch entwickelten Algorithmen nicht vollstandig eliminiert werden.
Unter Bedingungen die nicht im statistischen Datensatz bertiicksichtigt sind, kann die nétige Messqualitat nicht
gewahrleistet werden.

Aus diesem Grund ist eine Online-Qualitatserkennung und die damit verbundene Qualititsdokumentation
fiir den Einsatz von Spektrometern besonders wichtig.

Zu diesem Zweck wird der spektrale Qualitatsindex (SQI) ermittelt und fiir jeden mit dem ISA-Spektrometer
berechneten Parameter gespeichert. Unter einem SQI-Wert von 3,5 kann eine Messsicherheit von 95 % ange-
nommen werden, bis zu einem Wert von 4,0 ist eine Sicherheit von 90 % gegeben. Falls jedoch (iber einen lan-
geren Zeitraum ein stabiler SQI-Wert iiber 4 auftritt, ist davon auszugehen, dass der den verwendeten Wellen-
langen zugeordnete spektrale Datensatz nicht mehr ausreichend statistisch abgesichert ist.

In diesem Fall wird eine Warnung ausgegeben. Es ist nicht empfohlen, die berechneten Ergebnisse fiir die Pro-
zesskontrolle zu verwenden. Das System kann, dhnlich dem Verhalten bei Ausfall einer Lambdasonde bei Ver-
brennungsmotoren, automatisch in einen ,,Notlauf“ geschaltet werden.

Eine Abweichung des SQI auf Werte (iber 4 kann auch durch Defekte im Messsystem oder durch Verschmutzung
oder Blockierung des optischen Messpfades verursacht werden.
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In Abbildung 1 (siehe unten) sind Ergebnisse von Messungen bei der Versorgung einer Klaranlage dargestellt.
Die roten Linien zeigen den Konzentrationsgradienten der CSB-Messungen. Die griine Linie visualisiert die Ei-
genschaften der entsprechenden SQI-Werte fiir diese CSB-Messung. Die angegebenen Skalen werden auf der
linken und rechten Seite des Diagramms angezeigt. Hohe Werte des SQI entsprechen extremen Anderungen des
CSB-Wertes.

500,0

9,0

. 8.0
b green line| —» i
4000

300,0

50

[Ios] weneno

©OD [mg/

2000
30

red line S

I
W il ,UQL Vil W '

[07.08] [1409] [2108] [28.08] [0510] [12.10] [1910] [26.10] [0211] [09.11] [1641] [23.41] (30411 [07.42] [1442] [21.12] [2812]

Abb. 1* Konzentrationsgradient der CSB-Messungen (rot) mit dem SQI (griin)

Zwischen dem 12. und dem 16. November konnte eine Kontamination festgestellt werden, die einem fehlerhaf-
ten Kompressor zugeschrieben wurde. Durch den Einsatz des SQI wurde der Ausfall der Reinigung sehr schnell
erkannt und konnte behoben werden bevor gréfiere Schaden entstanden. Ohne die Messung zu beeinflussen
gab es im Oktober ein kurzes Einzelereignis. Am Ende des Jahres variierte die Wassermatrix durch starke Tem-
peraturanderungen und verursachte eine Verschlechterung der SQI-Werte ohne den akzeptablen Bereich zu
verlassen.

Die Funktion des SQI als Qualitatsnach-
weis und als Anzeige von Stérungen ist in
Abb. 1 leicht erkennbar. Die gute Leistung
des SQl kann auch der qualitativ hochwer-
tigen Kalibrierung zugeschrieben werden.
Hier wurden 54 Referenzwerte verwendet,
die Gber sechs Monate erstellt worden wa-
ren. Die Extinktionsspektren dieser Kalib-
rierung sind in Abb. 2 dargestellt.

Extnkdion

280 320 360 400 44D 480 520 = 500

Abb. 2* Extinktionsspektren der CSB-Kalibrierung

Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an GO Systemelektronik.

* Die Graphik ist erzeugt mit Spectrum Visual.
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Anhang F - EU-Konformitatserklarung ISA-Messkopf 461 6002

Hersteller:
Manufacturer:

Artikelnummer:
Article No.;

Product labeling:

1. 94/9/EG

Gegenstand dieser Erkldrung:
Subject to this declaration:

Beschriftung des Produktes:

*Zugrunde liegende Normen:
*Underlying standards:

1. DIN EN 60079-0:2009
2. DIN EN 60079-28:2007

GO

SYSTEMELEKTRONIK

WE MAKE
LIQUIDS
TRANSPARENT.

EU-Konformitétserklarung

EU Declaration of Conformity

GO Systemelektronik GmbH
Faluner Weg 1

24109 Kiel

Germany

ISA-Messkopf
ISA Sensor Head

461 6002

ISAR)=

In Situ Spectral Analyser
Aricle No 4616002
Temp.. 0°C- 110°C MTL: 1.4404
& 13- G Exopis 1A T4 Gef.
( €orse Bys 11 ATEXE BB X

GO Syste
24108 Kie!

¥

ISA @ =

In Situ Spectral Analyser
Articls No.: 4616002
Temp.: 0°C-110°C  MTL: Tianium
D 13- G Exopis 1A T4 Ge/

C €orse ovs 11 ATEXE 038X

GO Systameleki
24108 Kiel G

i GenbH  Falunar Wag 1
y e o e

Allgemeine Anforderungen

Optische Strahlung ‘op is”

Allgemeine Anforderungen

Optische Strahlung ‘op is’

ATEX-Richtlinie

2. Fertigungs- und Prifanweisung ISA-Messkopf
Manufacturing and test instruction ISA Sensor Head

3. Bedienungsanleitung ISA-Spektrometer
Manual ISA Spectrometer

Nach Priifung durch den Hersteller entspricht das Gerat auch den folgenden Normen:
After verification by the manufacturer, the device also complies with the following standards:

1. DIN EN 60079-0:2014-06
2. DIN EN 60079-28:2016-04

*(Falls zutreffend) GemaR den Bestimmungen der Richtlinie/den Dokumenten:
*(If applicable) Following the provision of directive/the documents:

ATEX directive

General requirements

Optical Radiation 'op is'

General requirements

Optical Radiation 'op is’

Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitétserklarung tragt der Hersteller.
The sole respansibility for issuing this EU declaration of conformity is carried by the manufacturer.

Der oben beschriebene Gegenstand der Erkldrung erfillt die einschldgigen Harmonisierungsvorschriften der Union.
The subject matter described above fulfills the relevant harmonization rules of the Union.

4. Bedienungsanleitung ISA und Prozessspektrometer Inbetriebnahme — Wartung — Service
Manual ISA and Process Spectrometer Commissioning — Maintenance — Service

Nach Priifung durch den Hersteller entspricht das Gerat auch den folgenden Normen:
After verification by the manufacturer, the device also complies with the following standards:

1. 2014/34/EV ATEX-Richtlinie ATEX directive

* Prufung erfolgt durch DEKRA EXAM GmbH Bochum — Kennnummer der benannten Stelle: 0158
* Verification performed by DEKRA EXAM GmbH Bochum — Identification number of the notified body: 0158

Kiel, 23.11.2021 AL e >
Ort, Datum der Ausstellung

Dr. Thorsten Knutz
Place, date of issue Geschéftsfilher Managing director

GO Systemelektronik GmbH Faluner Weg 1 24109 Kiel Germany Tel.: +49 431 58080-0 Fax: -58080-11
www.go-sys.de info@go-sys.de Seite Page 1/1
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Anhang G - EU-Konformitatserklarung ISA-Messkopf SDU 461 6010

LIQUIDS

SYSTEMELEKTRONIK TRANSPARENT.

EU-Konformitétserklarung
EU Declaration of Conformity

Hersteller: GO Systemelektronik GmbH
Manufacturer: Faluner Weg 1
24109 Kiel Germany

Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitétserklarung tragt der Hersteller.
The sole respansibility for issuing this EU declaration of conformity is carried by the manufacturer.

Gegenstand dieser Erkldrung: ISA-Messkopf SDU

Subject to this declaration: ISA Sensor Head SDU

Artikelnummer: 461 6010

Article No.:

Beschriftung des Produktes:

Product labeling: I S A m i l SA E i
In Situ Spectral Analyser In Situ Spectral Analyser
Article No. 4816010 Article No, 461 8010
Temp. 0°C-110°C  MTL 1.4404 Temp.: 0°C-110°C  MTL: Titanium
& 113G Exopis IIATA Ger- & 13- G Exopis IIA T4 Gei-
c€uwsa BYS 11 ATEX E 036 X c€0|5a BVS 11 ATEX E 036 X
24108 10w A I i

Der oben beschriebene Gegenstand der Erkldrung erfillt die einschldgigen Harmonisierungsvorschriften der Union.
The subject matter described above fulfills the relevant harmonization rules of the Union.

*Zugrunde liegende Normen:

*Underlying standards:
1. DIN EN 60079-0:2009 Allgemeine Anforderungen General requirements
2. DIN EN 60079-28:2007 Optische Strahlung ‘op is” Optical Radiation 'op is'

Nach Priifung durch den Hersteller entspricht das Gerat auch den folgenden Normen:
After verification by the manufacturer, the device also complies with the following standards:

1. DIN EN 60079-0:2014-06 Allgemeine Anforderungen General requirements
2. DIN EN 60079-28:2016-04 Optische Strahlung ‘op is’ Optical Radiation 'op is’

*(Falls zutreffend) GemaR den Bestimmungen der Richtlinie/den Dokumenten:
*(If applicable) Following the provision of directive/the documents:

1. 94/9/EG ATEX-Richtlinie ATEX directive

2. Fertigungs- und Prifanweisung ISA-Messkopf
Manufacturing and test instruction ISA Sensor Head

3. Bedienungsanleitung ISA-Spektrometer
Manual ISA Spectrometer

4. Bedienungsanleitung ISA und Prozessspektrometer Inbetriebnahme — Wartung — Service
Manual ISA and Process Spectrometer Commissioning — Maintenance — Service

Nach Priifung durch den Hersteller entspricht das Gerat auch den folgenden Normen:
After verification by the manufacturer, the device also complies with the following standards:

1. 2014/34/EV ATEX-Richtlinie ATEX directive

* Prufung erfolgt durch DEKRA EXAM GmbH Bochum — Kennnummer der benannten Stelle: 0158
* Verification performed by DEKRA EXAM GmbH Bochum — Identification number of the notified body: 0158

Kiel, 23.11.2021 ___ AL e >_

Ort, Datum der Ausstellung Dr. Thorsten Knutz

Place, date of issue Geschéftsfilher Managing director

GO Systemelektronik GmbH Faluner Weg 1 24109 Kiel Germany Tel.: +49 431 58080-0 Fax: -58080-11
www.go-sys.de info@go-sys.de Seite Page 1/1

GO Systemelektronik GmbH  Faluner Weg 1 24109 Kiel Germany  Tel.: +49 431 58080-0  Fax: -58080-11 Seite 64 / 66
www.go-sys.de info@go-sys.de



EU-Konformitatserklarungen

WIR MACHEN
FLUSSIGKEITEN
TRANSPARENT.

GO

SYSTEMELEKTRONIK

Anhang H - EU-Konformitatserklarung ISA-Spektrometer-Sensormodul

WE MAKE
LIQUIDS
TRANSPARENT.

GO

SYSTEMELEKTRONIK

EU-Konformitatserklarung
EU Declaration of Conformity

Hersteller:
Manufacturer:

GO Systemelektronik GmbH
Faluner Weg 1
24109 Kiel Germany

Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitatserklarung tragt der Hersteller.
The sole responsibility for issuing this EU declaration of conformity is carried by the manufacturer.

Gegenstand dieser Erklarung:
Subject to this declaration:

ISA-Spektrometer-Sensormodul
ISA Spectrometer Sensor Module
Artikelnummer: 486 6000
Article No.:

Typenschild des Produktes:
Type plate of the product:

SN: ISAD1234

WE MAKE
LQuips
TRANSPARENT,

+24 VDC

ArtNo.; 480 5000

GO Systemelekironix GmBH, 74108 Kiel, Germany

€

Tel.: . de Internat: e

Der oben beschriebene Gegenstand der Erkldrung erfillt die einschldgigen Harmonisierungsvorschriften der Union.
The subject matter described above fulfills the relevant harmonization rules of the Union.

Zugrunde liegende Normen:
Underlying standards:

1. DIN EN 61000-6-3:2021 Storaussendung Interference emission

2. DIN EN 61000-6-1:2019 Storfestigkeit Interference resistance

3. DIN EN 60950-1:2006-04 Betriebssicherheit Operation safety

(Falls zutreffend) GemaR den Bestimmungen der Richtlinien/den Dokumenten:
(If applicable) Following the provision of directives/the documents:

1. 2014/30/EU EMV-Richtlinie EMC directive

2. DINEN 60950-1:2006-04 Niederspannungsrichtlinie Low voltage directive

3. Fertigungs- und Prifanweisung ISA-Spektrometer-Sensormodul

Manufacturing and test instruction ISA Spectrometer Sensor Module
Bedienungsanleitung BlueBox R1 und Panel Manual BlueBox R1 and Panel

Bedienungsanleitung ISA-Spektrometer Manual ISA Spectrometer

Kiel, 17.01.2023

Place, date of issue

Ort, Datum der Ausstellung

02 S

Dr. Thorsten Knutz
Geschaftsfiiher Managing director
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Anhang | - EU-Konformitatserklarung BlueBox RS

G O WE MAKE
LIQUIDS

SYSTEMELEKTRONIK TRANSPARENT.

EU-Konformitatserklarung
EU Declaration of Conformity

Hersteller: GO Systemelektronik GmbH
Manufacturer: Faluner Weg 1
24109 Kiel Germany

Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitatserklarung tragt der Hersteller.
The sole responsibility for issuing this EU declaration of conformity is carried by the manufacturer.

Gegenstand dieser Erklarung: BlueBox RS (BlueBox mit integrierter Spektrometer-Sensoreinheit)

Subject to this declaration: BlueBox RS (BlueBox with integrated spectrometer sensor unit)
Artikelnummer: 486 00RS
Article No.:

Typenschild des Produktes:
Type plate of the product:

WE MAKE
LQuiDs
TRANSPARENT,

+24 VDC

Art.Mo.; 486 0ORS| BlueBox RS €

GO Systemelekironix GmH, 74108 Kiel, Germany
Tel.: Ermail . de Internat: e

Der oben beschriebene Gegenstand der Erkldrung erfillt die einschldgigen Harmonisierungsvorschriften der Union.
The subject matter described above fulfills the relevant harmonization rules of the Union.

Zugrunde liegende Normen:

Underlying standards:

1. DIN EN 61000-6-3:2021 Storaussendung Interference emission
2. DIN EN 61000-6-1:2019 Storfestigkeit Interference resistance
3. DIN EN 60950-1:2006-04 Betriebssicherheit Operation safety

(Falls zutreffend) GemaR den Bestimmungen der Richtlinien/den Dokumenten:
(If applicable) Following the provision of directives/the documents:

1. 2014/30/EU EMV-Richtlinie EMC directive
2. DINEN 60950-1:2006-04 Niederspannungsrichtlinie Low voltage directive

3. Fertigungs- und Priifanweisung BlueBox RS
Manufacturing and test instruction BlueBlueBox TS

4. Bedienungsanleitung BlueBox R1 und Panel Manual BlueBox R1 and Panel

5. Bedienungsanleitung ISA Spektrometer Manual ISA Spectrometer

Kiel, 17.01.2023 e _£_ _ _f_’_ _&::%

Ort, Datum der Ausstellung Dr. Thorsten Knutz

Place, date of issue Geschaftsfiiher Managing director

GO Systemelekironik GmbH Faluner Weg 1 24109 Kiel Germany Tel - +49 431 58080-0 Fax: -58080-11
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