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Anderungsrecht
Die Firma GO Systemelektronik GmbH behalt sich das Recht vor, die vorliegende Bedienungsanleitung jeder-
zeit weiterzuentwickeln, auch ohne dieses vorher anzukiindigen oder (iber Anderungen zu berichten.

Haftungsausschluss

Die Firma GO Systemelektronik GmbH lbernimmt keine Garantie dafiir, dass die Gerate unter allen Einsatzfal-
len ordnungsgemal arbeiten. Mit heutigen technischen Mitteln ist es nicht mdglich Steuer-Software so zu
entwickeln, dass sie fiir alle Anwendungsanforderungen fehlerfrei ist. Die Firma GO Systemelektronik GmbH
lehnt darum jede Haftung fiir direkte und indirekte Schaden ab, die sich aus dem Betrieb der Gerate und der in
der Bedienungsanleitung beschriebenen Verwendbarkeit ergeben.

Produktbeobachtungspflicht
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das Zusammenwirken von Hard- und Software sowie beim Einsatz von Produkten Dritter zu warnen. Eine Be-
obachtung ist nur nach ausreichender Information des Endkunden iiber den geplanten Einsatzzweck und die
vorhandenen Hardware- und Softwarekomponenten moglich. Bei Verdanderungen der Einsatzbedingungen
oder/und durch Austausch von Hardware/Software ist es uns aufgrund der komplexen Beziehungen nicht
mehr moglich, alle Gefahren konkret zu beschreiben und auf ihre Wirkung im Gesamtsystem, insbesondere
auf unsere Geréate zu Uberpriifen. Diese Bedienungsanleitung beschreibt nicht samtliche technischen Eigen-
schaften des Gerates und seiner Varianten. Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an die Firma GO
Systemelektronik GmbH.

Herstellererkldarung

Beim Aufbau des Gerates ist unter anderem auf den korrekten elektrischen Anschluss, auf Fremdkdorper- und
Feuchtigkeitsschutz, Schutz gegen Feuchtigkeit infolge libermaRiger Kondensation sowie auf die Erwarmung
im sachgemalen und unsachgemaRen Gebrauch zu achten. Die Durchfiihrung dieser MaRnahmen liegt im
Verantwortungsbereich der Monteure, die den Aufbau des Gerates vornehmen.
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Bedeutung der Sicherheitshinweise

A Gefahr: Wird verwendet, wenn bei Nichtbeachtung schwere Verletzungen oder Tod drohen.

Warnung: Wird verwendet, wenn bei Nichtbeachtung leichte Verletzungen oder schwerer
Sachschaden drohen.

A Vorsicht: Wird verwendet, wenn bei Nichtbeachtung leichter Sachschaden droht.
A Symbol fiir Sicherheitshinweise den Umgang mit Elektrizitat betreffend.

A Symbol fiir Sicherheitshinweise die ATEX-Richtlinie betreffend.

Hinweise zur Druckluftspiilung

Bei Spektrometern mit Druckluftspiilung ist es in den allermeisten Anwendungsfallen sinnvoll, diese auch zu
nutzen. Die Druckluftleitung ist an den dafiir vorgesehenen Steckanschluss der BlueBox bzw. des Sensormo-
duls anzuschlieRen. @ verwenden Sie nur 6lfreie Kompressoren.

Der Luftverbrauch der Druckluftspllung ist abhangig vom Anschlussdruck (4 - 6 bar) und dem Gegendruck im
Medium. Bei 6 bar Anschlussdruck betragt der Luftverbrauch maximal 1 Liter pro Sekunde.

Beispiel: Bei einem Intervall von 60 Sekunden und einer Splilzeit von 5 Sekunden ist der maximale Luftver-
brauch 300 Liter pro Stunde.
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Displayabgleich

o Falls das Display nicht, falsch oder
nur unter groRem Druck reagiert,
ist ein Displayabgleich notwendig:

Driicken Sie wahrend des Einschaltens des Dis- l:l-l'l‘.l.II

plays auf das Display bis die Anzeige

»touch adjustment ?
don't touch for normal use*

erscheint. ,
touch adjustment ?
don't touch for normal use
Lassen Sie das Display sofort los! ol Ut @
don't touch for normal use
Driicken Sie sofort wieder fiir mehr als eine touch adjustment ?

don't touch for normal use

Sekunde auf das Display. I:I.I_n;l

Ein blinkender Punkt erscheint oben links. lﬁ::;h this small dot

Driicken Sie auf den blinkenden Punkt.

Ein blinkender Punkt erscheint unten rechts.
Driicken Sie auf den blinkenden Punkt. touch this small dot - >

Der Abgleich ist abgeschlossen. TI.."
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1 I1SA Ubersicht

Dieser Teil dieser Bedienungsanleitung beschreibt die Inbetriebnahme, die Wartung und den Service des ISA-
Spektrometers von GO Systemelektronik.

Das ISA-Spektrometer mit seinem in situ tauchfahigen Messkopf ist in drei Ausfiihrungen erhaltlich:
e ISATS BlueBox TS mit integrierter Spektrometer-Sensoreinheit!
e ISAT4 BlueBox T4 mit einem oder mehreren externen Spektrometer-Sensormodulen

¢ ISA mobil ISATS mit zwei Akkumulatoren und einem Einschaltmodul
(Power Management Module PMM) integriert in einem Koffer

Den Messkopf gibt es in zwei Ausfiihrungen:

e Messkopf ISA Der Messpfad ist mit einem Schraubgewinde stufenlos einstellbar von 0,5 bis 20
Artikel-Nr. 4616002 mm. Der Messkopf hat eine integrierte Druckluftreinigung.

e MesskopfISA-SDU  Der Messpfad ist mit einem Schraubgewinde stufenlos einstellbar von 0,5 bis 20
Artikel-Nr. 4616010 mm. Der Messkopf ist in einem Durchflussgehduse mit integriertem Reini-
gungswischer montiert und hat keine Druckluftreinigung.
siehe 1.1 Besonderheiten Messkopf ISA-SDU

Die Bedienung erfolgt am Display der BlueBox (Meniibedienung) und mit der BlueBox PC Software?.

0 Hinweis: Eine vollstandige Beschreibung der Bedienung des ISA-Spektrometers finden
Sie in der beiliegenden Bedienungsanleitung ISA-Spektrometer.

Die Produkte von GO Systemelektronik werden standig weiterentwickelt, daher kdnnen sich Abweichungen
zwischen dieser Bedienungsanleitung und dem ausgelieferten Produkt ergeben. Bitte haben Sie deshalb Ver-
standnis, dass aus dem Inhalt dieser Bedienungsanleitung keine juristischen Anspriiche abgeleitet werden
kdnnen.

1.1 Besonderheiten Messkopf ISA-SDU Artikel-Nr. 461 6010

e Der Messkopf der SDU-Version hat keine Druckluftreinigung; das Messkopfkabel hat keine
Druckluftleitung und ist daher flexibler.

3 o

oY H e

e Das Kabel des SDU-Messkopfes hat eine Lange von 1 m, andere auf Anfrage.

e Der SDU-Messkopf wird in einer Durchflussarmatur mit integriertem Reinigungswischer montiert.
e Der SDU-Messkopf ist fiir den Betrieb mit einem Reinigungswischer ausgelegt.

e Der Messpfad ist mit einem Schraubgewinde stufenlos von 0,5 bis 20 mm einstellbar.
Der SDU-Messkopf hat auf jeder Seite des Messpfades einen mechanischen Stopp.

(= (=1

Mechanischer Stopp—| [—Mechanischer Stopp Spacer

o

0,25mm|| ]]0,25 mm

Die minimale Messpfadlange betragt daher 0,5 mm.
@ Die Wischerdicke muss zum Spalt des Messpfades passen.
Der Standardbereich der Spaltbreite betragt 0,5 bis 5 mm. Beiliegend gibt es zwei Spacer (Distanz-
scheiben) mit 0,5 mm und 1 mm Dicke, andere auf Anfrage.

! Weitere Sensoreinheiten konnen mit externen Sensormodulen liber die CAN-Bus-Schnittstelle angeschlossen werden.
2 hier insbesondere mit der Software AMS
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2 ATEX-Hinweise

Die Leitlinie 2014/34/EU, bekannt als ATEX-Richtlinie, fordert im Anhang Il die Erfullung grundlegender Sicherheits-
anforderungen fiir Gerédte, die innerhalb der EU fiir den Betrieb in explosionsgefdahrdeten Bereichen vorgesehen
sind.

Der Messkopf des Spektrometers hat folgende Kennzeichnung” nach ATEX:
& 113/- GEx op is IIA T4 Gc/-

Gefahr: Das Spektrometer-Sensormodul muss sich unbedingt aufRerhalb des explosionsgefahr-
deten Bereiches befinden.

Warnung: Die Versorgungsspannung darf nicht am Gehduse des Spektrometer-Sensormoduls
anliegen, das Gehaduse des Spektrometer-Sensormoduls muss immer geerdet sein.

Vorsicht: Der elektrische Widerstand zwischen der unteren Augenschraube des Messkopfes und
der Erdungsschraube des Spektrometer-Sensormoduls muss kleiner als 50 Q sein.

> B P @

Kenngrofen:
Elektrische Daten: maximale Eingangsspannung des Sensormoduls: 36 VDC
Umgebungstemperaturbereich: ~ Messkopf: 0°Cbis+110°C
Sensormodul: 0 °C bis +40 °C

Besondere Bedingungen fiir die sichere Anwendung:
Die Umgebungstemperatur des Messkopfes betragt 0 °C bis +110 °C.
Das Sensormodul muss auRerhalb explosionsgefahrdeter Bereiche installiert werden.
Die Umgebungstemperatur des Sensormoduls betragt 0 °C bis +40 °C.

Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden erfiillt durch Ubereinstimmung mit:
DIN EN 60079-0:2014-06 Allgemeine Anforderungen
DIN EN 60079-28:2016-04 Optische Strahlung’op is’

ISA ES

In Situ Spectral Analyser
Article No.: 4616002
Kennzeichnung des Messkopfes: Lasergravur |temp:0°c-110°c w1404
& 113/-G Ex opis IIAT4 Ge/-

c €0155 BVS 11 ATEX E 036 X

GO Systemelektronik GmbH  Faluner Weg 1
24109 Kiel Germany www.go-sys.de

@@ GO Systemelektronik GmbH c €

Ken nzeichnung des Sensormoduls: ‘Type: ISA Spektrometer Art.Nr.: 486 6002
abriebfester und besténdiger Aufkleber an
der rechten AulRenseite

Anschlusswerte: H 24V DC ‘
nn/nn ‘

‘CAN Nr: isa/nnnnn

GO Systemelektronik GmbH 24108 Kiel Germany Tel.:0431/580800
Fax 5808011 Email: ys.de Internet: .go-sys.de

Spektrometer-Sensormodul

* Falls ein gesondertes ATEX-Zertifikat beiliegt, gilt dessen Kennzeichnung. Auf Wunsch ist 1l 2/- G Ex op is IIB T4 Gb/- lieferbar.
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3 Hinweise fiir die Inbetriebnahme und den Betrieb

@ Geben Sie die Gerate nie ohne Bedienungsanleitung an andere Personen weiter. Der Hersteller haftet
nicht flir unsachgemaRe oder anwendungsfremde Verwendung.

Diese Gerate sind gemalR Niederspannungsrichtlinie und der Sicherheitsbestimmungen fiir elektronische
Messgerate ausgefiihrt.

Die einwandfreie Funktion und Betriebssicherheit der Gerate kann nur dann gewahrleistet werden, wenn bei
der Benutzung die allgemein Ublichen Sicherheitsvorkehrungen sowie die speziellen Sicherheitshinweise in
dieser Bedienungsanleitung beachtet werden.

Vor dem Verbinden mit dem Stromversorgungsnetz ist sicherzustellen, dass die Netzspannung geeignet ist.

Die einwandfreie Funktion und Betriebssicherheit der Gerate kann nur unter geeigneten Umgebungsbedin-
gungen eingehalten werden.

Wird das Gerat von einer kalten in eine warme Umgebung transportiert, so kann durch Kondensatbildung eine
Storung der Geratefunktion eintreten. In diesem Fall muss die Angleichung der Geratetemperatur an die
Raumtemperatur vor einer erneuten Inbetriebnahme abgewartet werden.

Wartungs- und Reparaturarbeiten diirfen nur von einer von GO Systemelektronik autorisierten Fachkraft aus-
gefiihrt werden.

Wenn anzunehmen ist, dass die Geradte nicht mehr gefahrlos betrieben werden konnen, so sind sie aulser
Betrieb zu setzen und vor einer weiteren Inbetriebnahme durch Kennzeichnung zu sichern.

Die Sicherheit des Benutzers kann durch die Gerate beeintrachtigt sein, wenn sie zum Beispiel sichtbare Scha-
den aufweisen, nicht mehr wie vorgeschrieben arbeiten, langere Zeit unter ungeeigneten Bedingungen gela-
gert wurden oder extremen Transportbedingungen ausgesetzt waren.

In Zweifelsfallen benachrichtigen Sie bitte den Hersteller GO Systemelektronik GmbH und schicken ggf. die
Gerate zur Reparatur bzw. zur Wartung ein.

Altere Messkdpfe haben Glasscheiben aus Quarzglas.

Neue Messkopfe haben Glasscheiben aus Saphirglas: Saphirglas ist bestandiger als Quarzglas.
Baujahr <2018 = Quarzglas Baujahr 22019 = Saphirglas Revisionsjahr 22019 = Saphirglas
In Zweifelsfallen wenden Sie sich an GO Systemelektronik.

Vorsicht: Quarzglasscheiben sind nicht geeignet fiir den Kontakt mit starken organischen Losungs-
mitteln (z.B. Aceton), starken Sauren und starken Basen.

3.1 Sicherheitshinweise

A Vorsicht: Der Messkopf darf weder Unterdruck noch Druckschlagen ausgesetzt werden.

Vorsicht: Das Messkopfkabel darf nicht in einem engeren Radius als 40 mm gebogen
oder gar geknickt werden. ISA-SDU: Lichtwellenleiter nicht knicken.

>

ﬁ Vorsicht: Der Messkopf darf nicht an dem Messkopfkabel aufgehangt werden, benutzen
Sie die Schraubaugen am Messkopf.

GO Systemelektronik GmbH  Faluner Weg 1 24109 Kiel Germany  Tel.: +49 431 58080-0  Fax: -58080-11 Seite 8/43
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4 Inbetriebnahme

Wenn Sie das Messsystem installiert haben, schalten Sie die Spannungsversorgung der BlueBox ein. Wahrend
der Initialisierung erkennt die BlueBox das Spektrometer automatisch.

Bei der ersten Inbetriebnahme muss eine Basiskalibrierung des Messsystems durchgefiihrt werden.

Die Basiskalibrierung wird im Abschnitt 4.2 beschrieben.

4.1 Erstreinigung der beiden Glasscheiben des Messpfades

Vor der Kalibrierung sind die beiden Glasscheiben des Messpfades zu reinigen.
Achten Sie bei der Reinigung auf eventuell anhaftende Partikel, die Sie vor dem Verwenden einer Biirste oder
eines Tuches mit Druckluft entfernen sollten, damit die Glasscheiben bei der Reinigung nicht zerkratzen.

o Altere Messkdpfe haben Glasscheiben aus Quarzglas.
Neue Messkopfe haben Glasscheiben aus Saphirglas: Saphirglas ist bestandiger als Quarzglas.
Baujahr <2018 = Quarzglas Baujahr = 2019 = Saphirglas Revisionsjahr = 2019 = Saphirglas
In Zweifelsfallen wenden Sie sich an GO Systemelektronik.

A Vorsicht: Quarzglasscheiben sind nicht geeignet fiir den Kontakt mit starken organischen L6sungs-
mitteln (z.B. Aceton), starken Sauren und starken Basen.

Spilung mit Spiilen Sie den Messkopf mit Leitungswasser, dadurch wird evtl. vorhan-
Leitungswasser dener lagerungsbedingter Schmutz entfernt.
o v
& fettfreier alkalischer Setzen Sie mit einem fettfreien alkalischen Laborglasreiniger eine Losung
< Laborglasreiniger & (Konzentration 2 - 3 %) mit Leitungswasser an. Reinigen Sie dann mit
& el Z e dieser Lésung die Glasscheiben mit einem Brillenputztuch.
; v
L S.pumng mit Zuletzt den Messkopf mit Leitungswasser abspiilen.
eitungswasser

Die manuelle Reinigung der Glasscheiben muss im Messbetrieb regelmaRig wiederholt werden,

siehe 5. Wartung.

Sofern Sie die Moglichkeit haben und die Messung in stark verschmutzten Medien stattfindet, ist der Anschluss
an die Druckluftsplilung zu empfehlen.
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4.2 Basiskalibrierung

e DieBasiskalibrierung dient dazu, den Messbereich des Spektrometers optimal auszunutzen und die
individuellen Eigenheiten des Messsystems zu unterdriicken.

e Die Digitalwerte (Counts) der Rohspektren werden durch vier Gegebenheiten bestimmt:
= der Messbereich des AD-Wandlers, Werkseinstellung 0 bis 30.000
= die Lange des Messpfades
= die Anzahl der Lichtblitze pro Einzelmessung (Intensitat)

= das Messmedium

o Hinweis: Jede Anderung am Messaufbau erfordert eine Neukalibrierung.

4.2.1 Ablauf der Basiskalibrierung

Die Basiskalibrierung besteht aus 4 Schritten:

1. Starteinstellung der Messpfadlange auf 10 mm:; falls Sie bereits Erfahrungen mit Ihrem
Anwendungsmedium haben, kdnnen Sie diese hier berticksichtigen.
siehe 4.2.3 Einstellen der Messpfadldnge

2. Starteinstellung der Intensitat (Anzahl der Lichtblitze pro Einzelmessung) auf 25; falls Sie bereits
Erfahrungen mit Ihrem Anwendungsmedium haben, konnen Sie diese hier beriicksichtigen.
siehe 4.2.4 Einstellen der Intensitdt (Lichtintensitdt).

3. Anpassung der Intensitit”
siehe das Flussdiagramm auf der nachsten Seite und 4.2.5 Intensitdtskalibrierung (Lichtintensitdt)

4. Anpassung der Messpfadlange
siehe das Flussdiagramm auf der nachsten Seite
und 4.2.6 Klarwasserkalibrierung
Die Klarwasserkalibrierung wird auch Nullkalibrierung genannt.

Auf die Basiskalibrierung folgt die anwendungsspezifische Kalibrierung, siehe 4.3 Anwendungskalibrierung.

* Die Anpassung der Intensitat ist das wechselseitige Anpassen der Lichtintensitat (= Anzahl der Lichtblitze pro Messung) und der
Messpfadlénge. Das Anpassen der Lichtintensitat wird hier nicht ganz korrekt auch als Intensitatskalibrierung bezeichnet.
Genaugenommen ist die Anpassung der Intensitét die eigentliche Intensitatskalibrierung.
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4.2.2 Flussdiagramm der Basiskalibrierung

Start Starteinstellung des
Messpfades auf 10 mm

Einstellen der Intensitat
(Anzahl Lichtblitze pro
Einzelmessung) auf 25

Anpassung der Intensitat ¢

Intensitatskalibrierung
in VE-Wasser

v

Messung im
Anwendungsmedium

Messpfadlange

. MVR! < 12000
verkleinern

Ja Nein

Anpassung der Messpfadlinge

Klarwasserkalibrierung
in zweifach dest. Wasser

v

Messung im
Anwendungsmedium

Messpfadlange
verkleinern Ja Nein

[ | Messpf?dlange < MVA2 < 0,6
vergréRern Ja Nein

@e Basiskalibrierung ist abgeschlosseD

L MVR = hochster Digitalwert eines Rohspektrums / Maximum digital Value of a Raw spectrum

2 MVA = hochster Wert eines Extinktionsspektrums / Maximum Value of an Absorbance spectrum

0 Ab einem MVA von 1,3 steigend beginnt der nichtlineare Bereich, liber 1,7 ist das Signal verrauscht.
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4.2.3 Einstellen der Messpfadldange

Die Messpfadldnge verstellen Sie mit der Einstellschraube an der Unterseite des Messkopfes.
Messen Sie die eingestellte Messpfadlange mit einem Messschieber. Achten Sie auf die Optik.

Einstellschraube Messpfad (Schlitz)

Rechtsdrehung Einstellschraube => Messpfad verkiirzen
Linksdrehung Einstellschraube => Messpfad verlangern
1 Umdrehung £ ca. 1 mm

Inspektionsschraube
Inbus 5 mm

iehe Warnhi is!
siehe faraninwels 0 Hinweis: Der Messpfad mit der Optik fluchtet mit

der Inspektionsschraube und der Einstellschraube.

Innengewinde fiir eine
Befestigungsschraube

Vorsicht: Die Inspektionsschraube unter keinen Umstanden [6sen!

Nach Losen bzw. Aufschrauben der Inspektionsschraube kann die einwandfreie Funktion nicht
A gewahrleistet werden.

Verlust der Gewahrleistung!

Nach Losen der Inspektionsschraube muss der Messkopf zur Inspektion zum Hersteller.

Sie konnen das Einstellen der Messpfadlange durch die Verwendung von Spacern vereinfachen.

Artikelnummer 330 9399-X

Ein langer Messpfad (15 - 20 mm) wird bei klarem Wasser verwendet (Trinkwasseriiberwachung, Grundwas-
serkontrolle, Flussmonitoring). Ein kurzer Messpfad (1 - 3 mm) wird bei Abwasser oder der Prozessiiberwa-
chung verwendet (Weine, Sirup, Ole).

In der Regel gilt: Je verschmutzter oder lichtabsorbierender das Medium ist, desto kleiner ist der Messpfad.

o Hinweis: siehe auch 1.1 Besonderheiten Messkopf ISA-SDU
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4.2.4 Einstellen der Intensitat (Lichtintensitat)

Die Xenon-Lampe blitzt mit konstanter Intensitat und konstanter Frequenz. Der Wert der Intensitat bestimmt
die Integrationszeit, d.h. die Anzahl der Lichtblitze pro Einzelmessung.

Die Einstellung der Intensitat ist sowohl am Display der BlueBox als auch mit dem Programm AMS als Teil der

BlueBox PC Software moglich.

Der die Anzahl der Lichtblitze pro Einzelmessung ist anwendungsabhangig und liegt in der Praxis zwischen 3

und 50.

4.2.4.1 Einstellen der Intensitat am Display der BlueBox

30000 04:19:52

21.11.14

Spektrometer 'I]‘
21677 |
0
0
Hauptmenu * 04:19:52 1/2
cAlLatc: Spektrometer
[ System ][ Wartung ][ Hilfe ] Calculated
[Sensorliste} { — } || CoAmenAs-A F Das Passwort entnehmen Sie
BSA00123-B Jl dem mitgelieferten Konfigurati-
SAK254 onsdatenblatt der BlueBox,
— - siehe Abschnitt 1 dort BlueBox
Password (PIN).
Spektrometer
Passwort E]aa
[ Wartung }{ Ferioett } o E]
5
1 gpa
* %% %
oK
Spektrometer '
’ ISA VE-Wasser-Kalibrierung ]

’ ISA Spiilung ein ] [ ISA Spulintervall ]

’ Intensitatssp. H Pfadlédnge ]

’ Extinktiopsp. ] ’ Rohspektrum ” <-

Driicken auf <Ok> speichert den Wert.

A\

Intensitatssp. [18]

gooo
IE][Z]I

:

I
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4.2.4.2 Einstellen der Intensitat mit dem Programm AMS

Starten Sie das Programm AMS, z.B. wie hier iber das Programm BlueBox SQL:

Eg,-;‘BIueBox
Datei Bnstelungen  Optonen  Wisualisierung | Hifsprogramme  Hife

=1olx|

anlineMonitor
& AMS [SQL]

Datel  Enstelungen Hife

rBlueBox——

1. Auswahl der BlueBox
[T51234 & =1

Firrnwaare: 2,78, 64

-5 1234
- bsall0R04
B4 1SA00001

@ Intensity <a— 3, Doppelklick auf Intensity 6ffnet das Sensor-Setup-Fenster des Spektrometers.

+1-[E] Seriel - . . .
gél N‘:';richt 2. Passworteingabe. Das Passwort finden Sie im Konfigu-

rationsdatenblatt der BlueBox unter "2. Network".
Driicken Sie die RETURN-Taste.

(gruiner Kreis) Das Password ist giiltig.

(grauer Kreis) Das Password ist ungiiltig.

Passwort =
I xxxxxx / z ok, 3 Beenden |

Beispiel: Konfiguration mit nur einem angeschlossenen Spektrometer und dem anwendungsspezifischen
Parameter SAK254 (standardmaRig eingerichtet).
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Sensor-Setup-Fenster:

Sensor Setup [ISA000011] ﬂ

[~

Sensor 1
Name fintensity @ Klick auf <Konfig> 6ffnet
Kanfig H H
Kommentar  [ov-vis e das Konfigurationsfenster.
Parameter I Foh.
Einheit | G
Rekal
Warkamma |5 3: kin. beszwert IEI
Altueller Wert
Machkomma IU HQ b an, Mezzmert IEDDDD
Intervall |5|:| 3: ritthungen [ = 1 44 1 0
. 03062018 14:24:12
Speichere Alle Meszwerte |
— Formel aktiv

Ubertragen —| Speichern Laden — Drucken . Schliefen
ol
|Zeichen:o [ AVRDAM 4.10
Sensor-Konfigurationsfenster:
1SA Config il
Zeiss Serienmummer | 0865329
—Zeiss-Coefficients 3/4. order fit m
a0 I 182,205 Splilzeit 3 =
c1 | 2,16947E00 spulinterval | ginoabefeld der Intensitat
Wartezeit 10 =
c2 |-B.0195E-06 | =i
Intensitat 34 =
c3 |-681072E-07
Ftadlénge [mm] 3o =
c4 |0.0E00
Aufhieizen o] =
Checksumme I 103012
~Optionen
[ spulung durchfiihren [~ Manueler Start
[v Extinktionsspekirum senden [v Rohspekirum senden
[T Spektren normalisiert auf 1/m sen:
Max. Kalbrierintervall [ in tagen ] ] =
id Ubertragen

Klick auf <Ubertragen> (ibertragt die Einstellungen tiber die BlueBox auf das Spektrometer-Sensormodul.
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4.2.5 Intensitatskalibrierung (Lichtintensitat) mit dem Programm AMS

Bezug: Die Intensitatskalibrierung in VE-Wasser ist Teil der Anpassung der Intensitat. Die Anpassung der
Intensitat dient dazu, den Messbereich im Anwendungsmedium so auszunutzen, dass die Digitalwerte der
Extinktion innerhalb des linearen Bereiches liegen. Der Wert der Extinktion ist abhangig von der Intensitat
(Lichtintensitat), d.h. der Anzahl der Lichtblitze pro Einzelmessung.

Die Intensitatskalibrierung in VE-Wasser stellt die Anzahl der Lichtblitze pro Einzelmessung so ein, dass der
MVR® des kalibrierten Rohspektrums unterhalb 29200 liegt.

Voraussetzung:
Spiilen Sie den Messkopf in VE-Wasser und tauchen Sie direkt danach den Messkopf in VE-Wasser.

Starten Sie das Programm AMS, wie hier z.B. iber das Programm BlueBox SQL:

=l=lx

Datei  Einstelungen  Optionen  Wisualsierung | Hifsprogramme  Hife

)

AMS [SQL]
Datei  Binstelungen__Hife

—BIueBD”7 1. Auswahl der BlueBox

[T51234

Firrnware; 2. 78.64
- TE1234
T hsa00G04
Bl 15400001 - 3 o .
) Intensity 2. Passworteingabe. Das Passwort finden Sie im Konfigu-

i) BAK254 rationsdatenblatt der BlueBox unter "2. Network".

e Driicken Sie die RETURN-Taste.
o J
i 8 :;Z (griiner Kreis) Das Password ist giiltig.

(grauer Kreis) Das Password ist ungiiltig.

@ ox _Sosenin |
Sensor Setup [ISA000011] ﬂ

—Sensor
Name |Intensity @
Korfiy
Kommentar IUV—VIS p
Parameter I roh. || Klick auf <Roh.> oder <ReKal.>
Einhet | % || 6ffnet das Spektrenfenster.
Fekal
Yorkomma IS 3: Min, Messwert IU |
Bktueller Wert
Machkomma IEI 3; bd &, bezzwert ISDDDD
Interall [ — Mittiungen g = 1 4 4 1 0
. 03062018 14:24:12
Speichere Alle Mezzwerte |
— Formel aktiv
-
=
O Ubertragen | | Speichem | @ Laden | o Dirucken | C‘\ | Oﬁ Schligfen |
|Zeichen:n [ AVRDAM 4.10

* MVR = hochster Digitalwert eines Rohspektrums / Maximum digital Value of a Raw spectrum
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Die digitalen Messwerte des Spektrums werden im Spektrenfenster als Liniendiagramm dargestellt. Hier ein
Beispiel fiir ein Gibersteuertes Spektrum, d.h. die Intensitat ist zu hoch.

Die Intensitatskalibrierung in VE-Wasser stellt die Anzahl der Lichtblitze pro Einzelmessung so ein, dass der
MVR® des kalibrierten Rohspektrums unterhalb 29200 liegt.

Ansicht Spektrenfenster:
< ISA Spektrum =1Ed
Datei  Anwendung e @

==
¥ b @ T o [a0 3]

Chart Idschen  Chart speichern Chart drucken | Ext Spektrum Raw Spektrum NarwasserSpEMmm Messung starten  Klanwasser kalibrierung  |Intensitatskalibrierung| Als Prope speichern  Intenstat

35.000 "3 — 17:54:02

34.000 — 17:56:02

33.000

32,000

510 x
30.000 ]

z:m— ‘0 Intensitatskalbrierung durchfiifren

27.000 o

26.000
25.000
24,000
23.000
22.000
21.000
20.000
18.000
18.000
17.000
16.000
15.000
14.000
13.000
12.000
11.000
10.000

9.000%
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000

1.000

[

o 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 B8 96 104 112 120 128 136 144 152 160 168 176 184 192 200 208 216 224 232 240 248

| @ |mtensitatzunocn (1) T=342°C D=433

Voraussetzung:
Spiilen Sie den Messkopf in VE-Wasser und tauchen Sie direkt danach den Messkopf in VE-Wasser.

@ Falls Spektren libersteuert sind, wird es in diesem Textfeld angezeigt.

®©

Wechseln Sie in die Ansicht der Rohspektren.

@ Das aktuelle Rohspektrum wird nach der ndchsten Messung angezeigt, oder nach Klick
auf die Schaltflache <Messung starten>.

@ Klicken Sie auf die Schaltflache <Intensitatskalibrierung> und dann im Bestatigungfenster auf <Ja>.

@ Mit der nachsten Messung startet die Kalibrierung. Wahrend des Kalibriervorgangs blinkt das Lampen-
symbol unten links gefolgt vom Sanduhrsymbol fiir die Ubertragung der Spektrendaten auf die BlueBox.
Die Intensitat, d.h. die Anzahl der Lichtblitze pro Einzelmessung, wird automatisch eingestellt.

@ Nach Ende der Intensitatskalibrierung wird das kalibrierte Spektrum angezeigt.
Die Intensitatskalibrierung ist abgeschlossen.

Danach wird mit jeder Messung ein neues Rohspektrum dargestellt, jedoch nicht mehr als die letzten 20.

* MVR = hochster Digitalwert eines Rohspektrums / Maximum digital Value of a Raw spectrum
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4.2.6 Klarwasserkalibrierung

Bezug: Die Klarwasserkalibrierung! des Spektrometers erfolgt in zweifach destilliertem Wasser.
Mit der Klarwasserkalibrierung werden die individuellen Eigenschaften des Messsystems als Referenz er-
fasst. Die folgenden Messwerte werden entsprechend angepasst.

Die Klarwasserkalibrierung ist sowohl am Display der BlueBox als auch mit dem Programm AMS als Teil der
BlueBox PC Software moglich. Diese Klarwasserkalibrierung sollte in regelmafigen Abstanden (alle 1 bis 3
Monate, je nach Anwendung) wiederholt werden.

4.2.6.1 Klarwasserkalibrierung am Display der BlueBox

Voraussetzung:
Spiilen Sie den Messkopf in Klarwasser und tauchen Sie direkt danach den Messkopf in Klarwasser.

e Der MVR? sollte in einem Bereich von ca. 26 000 bis 29.500 Counts liegen.

e Falls der MVR? nicht in diesem Bereich liegt, passen Sie die Messpfadlange an oder wiederholen Sie die
Intensitatsanpassung.

30000 04:19:52
21.11.14

Spektrometer 'H“

21677 |
MVR
, @
v
Hauptmenu \l g‘]‘il‘a‘ifi
i Spektrometer
System Wartung Hilfe .
[ ] [ ] [ ] Calculated Das Passwort entnehmen Sie
sensorlste - : e dem mitgelieferten Konfigurati-
J 1 J BSA00123-B g &

onsdatenblatt der BlueBox,
siehe Abschnitt 1 dort BlueBox
Password (PIN).

Spektrometer
[ I Passwort B

Wartun +
(e FE= oag
@nn

]

Spektrometer
Hinweis: ,VE-Wasser® ist hier missver- J-‘—>l ISA VE-Wasser-Kalibrierung ]

standlich, die Klarwasserkalibrierung
erfolgt in zweifach destilliertem Wasser.

I(='#S

!
I

I

<.-II

[ 15A spaldng ein ll 1SA Spalintervall |

I Intensitktssp. Il Pfadldnge I

Kontrollieren Sie das Ergebnis. :'.f,‘»Extinkno sp. | [Rohspektrum | [ <= ]
Direkt nach der Klarwasserkalibrierung mussen ab der Wellenldnge
von 240 nm die Extinktionswerte zwischen -0,09 und +0,09 liegen,

ansonsten ist die Klarwasserkalibrierung zu wiederholen. C]
Kalibrieren

\

I
H

Kalibriere! Bitte warten

abgeschlossen

Dauert bis zu 60 s

! auch Nullkalibrierung genannt 2 MVR = hochster Digitalwert eines Rohspektrums / Maximum digital Value of a Raw spectrum
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4.2.6.2 Klarwasserkalibrierung mit dem Programm AMS

Starten Sie das Programm AMS, wie hier z.B. {iber das Programm BlueBox SQL:

g-;,—;'BIueBox
Datei  Einstelungen  Opfionen  Wisualsierung | Hifsprogramme  Hife

onlineMonitor
5 AMS [SQL]
Datei  Binstelungen  Hife

rBlueBox—— ]

1. Auswahl der BlueBox

{51234 =]

Firmware; 2. 78.64

w5 Te1234
T hzal0604

=47 18A00001

(g3 Intensity <@— 3, Doppelklick auf Intensity 6ffnet das Sensor-Setup-Fenster des Spektrometers.

g BAK2E4

== Seniel

1) Nachicht 2. Passworteingabe. Das Passwort finden Sie im Konfigu-
rationsdatenblatt der BlueBox unter "2. Network".
Driicken Sie die RETURN-Taste.

(griiner Kreis) Das Password ist giiltig.

(grauer Kreis) Das Password ist ungiiltig.

=10l

Pasawor l,(I '

I xxxxxx & ok @h Beenden |

Sensor Setup [ISA000011] ﬂ
—Sensor
Mame |Intensny
Kommentar IUV—VIS
Parameter I Klick auf <Roh.> oder <ReKal.>
Erbeit | offnet das Spektrenfenster.
Workomma |5 3: Min. Messwert IU [ [
Cakiuelerwert
Machkamma ID HQ M ax. Messwert |3UDDU
Interval [T Mittlurngen 5 = 1 44 1 0
) 03.06.2018 14:24:12
Speichere Alle Messwerte |
— Fomel aktiv
=
[
@ Ubertragen | H Speichern | @ Laden | = Drucken | & | @ Schiiefen |
|Zaichen:0 [ AYRDAM 4.10

Die digitalen Messwerte des Spektrums werden im Spektrenfenster als Liniendiagramm dargestellt. Falls kein

Spektrum dargestellt ist, warten Sie bis zur nachsten Messung.

GO Systemelektronik GmbH  Faluner Weg 1 24109 Kiel Germany  Tel.: +49 431 58080-0
www.go-sys.de info@go-sys.de

Fax: -58080-11

Seite 19/ 43



WIR MACHEN
FLUSSIGKEITEN
TRANSPARENT.

ISA - Inbetriebnahme

Ansicht Spektrenfenster:

« ISA Spektrum =lolx]
Datei Arwendung o
Chartlgschen  Chartspeichern Chart drucken | Ext. Spektrum | Raw Spektrum | Harwasser Spektrum | Messung starten |Klarwasser kalibrierung Inensitatskaliorierung  Als Probe speichern Intensitat
29,000 3 | — 17:54:02 |
28,000
ot x|
26.000 | ~
25.000 ‘0‘ Klarwasser Kalbrierung durchfibren
24.000 '-.J
23.000
22.000] G p
o _ten |
o —— x
19.000
18.000 Clearwater calbration in 5 seconds
17.000
16.000
15.000
14.000
13.000
12.000 |
11.000
10.000
9.000
8.000
7.000]
6.000]
5.000
4.000
2.000
2.000
1.000

[
@ o 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104 112 120 128 136 144 152 160 168 176 184 192 200 208 216 224 232 240 248

| & | (5) T-342°C D=433

Voraussetzung: Spiilen Sie den Messkopf in zweifach destilliertem Wasser und tauchen Sie direkt
danach den Messkopf in zweifach destilliertes Wasser.

(1) Wechseln Sie in die Ansicht der Rohspektren.

@ Das aktuelle Rohspektrum wird nach der ndchsten Messung angezeigt, oder nach Klick
auf die Schaltflache <Messung starten>.

e Der MVR" sollte in einem Bereich von ca. 26000 bis 29500 Counts liegen.

e Falls der MVR™ nicht in diesem Bereich liegt, passen Sie die Messpfadlidnge an oder wiederholen
Sie die Anpassung der Intensitat.

@ Klicken Sie auf die Schaltflache <Klarwasser-Kalibrierung> und dann im Bestatigungfenster auf <Ja>,
dann im folgenden Fenster auf <OK>.

@ Wahrend des Kalibriervorgangs erscheint unten links das Waagensymbol. Die Berechnung der Kalibrie-
rung ist abgeschlossen, sobald das Waagensymbol verschwunden ist.

(5) Meldungsfeld der Statusmeldungen
Meldungen die Klarwasserkalibrierung betreffend:

e Intensitdt zu hoch - Der kombinierte MVR" des Rohspektrums und des Dunkelspektrums ist gréRer als
32000.

¢ Bitte Klarwasser Kalibrierung durchfiihren - Das Klarwasserkalibrierungsintervall ist Giberschritten.
= Klarwasserkalibrierung durchfiihren.

* MVR = hochster Digitalwert eines Rohspektrums / Maximum digital Value of a Raw spectrum
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Zum Uberpriifen der Klarwasserkalibrierung wechseln Sie in die Ansicht der Extinktionsspektren:
Ansicht Spektrenfenster Extinktionsspektren:

=lalx|
Datei Anwendung
i, =n= =
d = & ; i o [ 3
Chart lschen  Chart speichern Chart drucken || Ext. Spektrum | Raw Spekirum Fingerprint Messung starten  Klarwasser kalibrierung  Intensitatskalibrierung  Als Probe speichern Intensitat
|

Direkt nach der Klarwasserkalibrierung mussen ab der Wellenlange
von 240 nm die Extinktionswerte zwischen -0,09 und +0,09 liegen,
ansonsten ist die Klarwasserkalibrierung zu wiederholen.

208 224 240 2568 272 288 304 320 336 352 358 384 400 418 432 448 48B4 480 486 512 528 544 S60 576 592 608 624 640 858 672 688 TO4

| | [T=342°C D=433 |

Die Klarwasserkalibrierung ist abgeschlossen. Sie konnen das Programm beenden.

0 Hinweis: Das Rohspektrum mit dem kalibriert wurde, ist als Klarwasserspektrum gespeichert und wird
mit Klick auf die Schaltflache <Klarwasser Spektrum> in der Ansicht der Rohspektren angezeigt.

4.2.6.3 Meldungen auf dem Display die Klarwasserkalibrierung betreffend

Uberschreitet oder unterschreitet nach der Klarwasserkalibrierung ein maximaler Rohwert (MVR!) bestimmte
Bereiche, erscheinen auf dem Display der BlueBox Meldungen.

Warnung! Intensitat zu hoch!

Der MVR! ist groRer als 29500 counts.
Warnung! Bereich der Spektralauflosung: 2 - 160

Intensitit zu hoch! P> Lichtintensitat? verkleinern

Warnung! Intensitat zu klein!
Der MVR! ist kleiner als 24000 counts.
Bereich der Spektralauflosung: 2 - 160
i P Lichtintensitat? vergroRern
Schaltet zur Messwertdarstellung.

Achtung! Bitte Spektrometer reinigen!
Der MVR! ist kleiner als 500 counts.
Bereich der Spektralauflésung: 10 - 30

P Spektrometer reinigen®

! MVR = hdchster Digitalwert eines Rohspektrums / Maximum digital Value of a Raw spectrum
2 Lichtintensitat = Anzahl der Lichtblitze pro Einzelmessung, siehe 4.2.4 Einstellen der Intensitdt (Lichtintensitdt)
3 siehe 5.3 Reinigung des Messkopfes (ISA) oder 7.2 Wartung (Prozessspektrometer)
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4.3 Anwendungskalibrierung

Fir die Berechnung einer Kalibrierung auf den zu messenden Parameter einer spezifischen Anwendung ist es
notwendig, dass fiir den jeweiligen Parameter vom Auftraggeber Referenzwerte aus chemischen Laboranaly-
sen und die jeweils dazugehorigen Spektren zur Verfligung gestellt werden.

Bei einer Einparameterkalibrierung wird einem Spektrum ein Referenzwert zugeordnet, bei einer
Mehrparameterkalibrierung wird einem Spektrum mehr als ein Referenzwert zugeordnet.

Die Spektrendaten eines Spektrums plus ein oder mehrere dazugehodrige Messwerte werden als
Referenzwertepaar bezeichnet.

Die Anzahl der mindestens notwendigen Referenzwertepaare ist 25, eine kleinere Anzahl reduziert die
Qualitat der Kalibrierung und fiihrt in der Folge zu fehlerhaften Parameterwerten.

Aus den Referenzwertepaaren werden dann mit der Software ISA plus® und der Software ISA plus manager!
die Kalibrierdaten errechnet und fiir jeden Parameter einzeln als Kalibrierdateien im xml-Format (mit SQI)
oder im txt-Format (ohne SQlI) erstellt.

SQI (Spektraler-Qualitats-Index) Der SQI ist ein Mal fiir die statistische Zuverlassigkeit der Messergeb-
nisse und wird fiir jeden Parameter laufend berechnet. Voraussetzung dafiir ist die Erzeugung einer ent-
sprechenden Kalibrierdatei im xml-Format.

Danach miissen diese Kalibrierdaten mit der Software AMS von einem angeschlossenen PC (iber die BlueBox
auf die Spektrometer-Sensoreinheit libertragen werden.?

o Hinweis: Die erreichbaren Genauigkeiten kdnnen von externen Gegebenheiten (u.a. Eigenschaften des
Mediums) beeinflusst werden. Eine Gewahrleistung auf die Giite der spektroskopischen Auswertung kann
deshalb nicht gegeben werden.

! Falls Sie nicht tiber die Software ISA plus /ISA plus manager verfligen, wenden Sie sich bitte zur Berechnung der Kalibrierkoef-
fizienten an GO Systemelektronik.

2 Lassen Sie diesen Vorgang nur von geschulten Personen durchfiihren.
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4.3.1 Ubersicht Anwendungskalibrierung

Spektrendaten ISA Data / BlueBox SQL
als Teil der BlueBox PC Software

Spektrendaten in Datenbank

Labormesswerte

Spectrum Visual
als Teil der BlueBox PC Software

Kalibriertabelle.xIs(x)  Spektren_mit_Probennummern.jdx

ISA plus manager

Projektdatenbank.cpf

ISA plus
Berechnung einer Kalibrierung und Speicherung
der Kalibrierung in der Projektdatenbank

Projektdatenbank.cpf

ISA plus manager
Erzeugung einer Kalibrierdatei.xml
mit Berechnungsgrundlage des SQl

Kalibrierdatei.xmi Kalibrierdatei.txt
AMS als Teil der AMS als Teil der
BlueBox PC Software BlueBox PC Software

Die Kalibrierdateien werden {iber die BlueBox
auf die jeweilige Spektrometer-Sensoreinheit
libertragen.

BIueBox
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4.3.2 Flussdiagramm der Anwendungskalibrierung

( Start )

\ 4

Aufnehmen der Messreihe

Eingabe der Probennummern in
Spectrum Visual, AMS oder
mit der Meniibedienung

Erstellung einer Kalibriertabelle im
xls(x)-Dateiformat mit der
Zuordnung der Referenzwerte

Export in das JCAMP-DX-Format mit
Spectrum Visual

Erstellung einer Projektdatenbank
mit der Software ISA plus manager*

Berechnung einer Kalibrierung in
der Projektdatenbank mit der
Software ISA plus*

Erzeugung der Kalibrierdaten mit SQI-
Berechnungsgrundlage mit der Software
ISA plus manager*

A 4
Ubertragung der Kalibrierdaten Ubertragung der Kalibrierdaten
mit der Software AMS mit der Software AMS
Kalibrierdatei.xml fir jeden Parameter Kalibrierdatei.txt fir jeden Parameter

—  —

@ie Anwendungskalibrierung ist abgeschlosserD

* Falls Sie nicht Gber die Software ISA plus manager/ISA plus verfiigen, wenden Sie sich an GO Systemelektronik.
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4.3.3 Aufnehmen der Messreihe

Ein Referenzwertepaar besteht aus der chemischen Analyse einer Probe und Spektrendaten, die moglichst
zeit- und ortsgleich mit der Entnahme der Probe aufgenommen wurden.
Achten Sie bitte auch darauf, dass die Referenzwertepaare moglichst gleichmaBig liber den gesamten zu

erwartenden Messbereich verteilt sind.
* Min. At ﬁ

Es empfiehlt sich hier, flir das Messintervall des Spektrometers einen Wert von =60 s zuwahlen.
Aufterdem empfiehlt es sich, fiir eine entnommene Probe 2 bis 3 Spektren zu messen, iiber einen Vergleich
lassen sich Abweichungen durch Verschmutzung, Luftblaschen etc. erkennen.

0 siehe auch Anhang - ISA-Parameterberechnung

4.3.4 Erstellung einer Kalibriertabelle
Die Kalibriertabelle muss im xls- oder xlsx-Dateiformat abgespeichert werden.
Aufbau der Kalibriertabelle:

Parameter Einheit | Parameter Einheit Parameter Einheit
Probennummer 1 Wert 11 Wert 12 Wert 1n
Probennummer 2 Wert 21 Wert 22 Wert 2n
Probennummer 3 Wert 31 Wert 32 Wert 3n
Probennummer 4 Wert 41 Wert 42 Wert 4n
Probennummer n Wert nl Wert n2 Wert nn

Probennummer” 1-n: wie Eintrag ,,Probennummer* in Spectrum Visual, AMS oder Meniibedienung
Parameter: wie Eintrag ,Parameter”im Sensor Setup Fenster

Einheit: wie Eintrag ,Einheit“ im Sensor Setup Fenster
Ausnahme ist der Schragstrich ,,/“, verwenden Sie stattdessen ein nachgestelltes -1 (mg/l = mgl-1)

o Hinweis: Das Dezimaltrennzeichen der Werte kann sowohl das Komma als auch der Punkt sein.
Verwenden Sie fiir daher bei den Werten Komma und Punkt ausschlieBlich als Dezimaltrennzei-
chen, und nicht als Tausendertrennzeichen.

* In anderen Zusammenhangen auch Probenname genannt.
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4.3.5 Anwendungsbeispiel TOC/CSB in Prozesswasser

Aufnehmen der Messreihe

Fir die anwendungsspezifische Kalibrierung wurden hier 5° Referenzwertepaare aufgenommen. Ein Refe-
renzwertepaar besteht aus den Werten der TOC-Laboranalyse, den Werten der CSB-Laboranalyse und den
dazugehorigen Spektrendaten. Es handelt sich hier also um eine Mehrparameterkalibrierung.

Die Spektren wurden 2-fach aufgenommen, um stérungsbedingte Abweichungen zu erkennen. Fiir die Kali-
brierung wird nur jeweils ein Spektrum verwendet.

Probenaufnahme TOC/CSB 26.05. und 27.05.

Probenr. Verdiinnung Probenahme Zeit TOC-Labor | CSB-Labor | Bemerkung
[mg/l] [mg/l
TC1 UO-Wasser 12:45 09:15 - 12:55 1,56 7,00 26.05.
TC2 K-rein 13:45 13:00 - 13:48 7,29 49,00 26.05.
TC3 K-rein 1:2 K-unrein 15:45 14:55 - 15:50 19,70 113,00 26.05.
TC4 K-rein 1:3 K-unrein 07:45 07:19 - 07:50 23,40 118,00 27.05.
TCS K-unrein 08:30 07:54 - 08:35 27,10 141,00 27.05.

UO =Umkehrosmose K=Konzentration

0.281— I I I

s 1 / \ I I I

0.26 3\ ——— 26.05.2008 12:44:36
1 ——— 26.05.2008 12:45:06
024:// . \ — 26.05.2008 13:44:36
000 JAN — 26.05.2008 13:45:06
10 \\ ——— 26.05.2008 15:44:36
0.2 ——— 26.05.2008 15:45:06

—— 27.05.2008 07:44:34

-~

o A

ry \ \\\ — 27.05.2008 08:29:32

0,14 — 27.05.2008 08:30:02
e [ERYANA
e | N N

- N N\
0,1
0,08_;# \\ X
: \\\\\

0,06 R
0,04 i" = \a\\
0,02- S (\é — -
0,0 %m_ e e
i ﬁ\ ] Sl — e
—0,0215 ~ — - =
200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700

* Eigentlich sind mindestens 25 Referenzwertepaare notwendig, zur besseren Ubersicht werden hier nur 5 Referenzwertepaare
dargestellt.
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In diesem Beispiel erfolgt die Eingabe der Probenummern im Programm Spectrum Visual.

0 Hinweis: Oftmals ist es nitzlich, die Probennummern direkt wahrend der Spektrenaufnahme mit der
BlueBox-Meniibedienung (siehe Bedienungsanleitung ISA-Spektrometer dort 8.2 Die Wartungsmendis)
oder dem Programm AMS einzugeben (siehe Bedienungsanleitung ISA-Spektrometer dort 9.2.2.4 Funktio-
nen der Schaltfldchenleiste dort Als Probe speichern).

x|
x|

x|
x|
x|

_  Probennummer:

Eingabe der 5 Probennummern in Spectrum Visual

Eine vollstandige Beschreibung des Programms Spectrum Vi-
sual finden Sie in der Bedienungsanleitung ISA-Spektrometer
dort 11 Spectrum Visual.

| |TC5

Abbrechen X |

; Spektrum Visualisierung

Datei  Hife
il Ciagramm ~ * i
Auswahl der Spektren und Export der Spektrendaten in eine & Exportieren * A
X 4 XL rorma
: Importeren > —
JCAMP-DX-Datei B Importiren * = o 1 e ormat

) Beenden 2 BlueBox Datenbank

@ Hinweis: Klick auf _ /| in der senkrechten Schaltflichen- G LR LR Lo Ly

. . o hi 19.05 2015 PIEI6S =
leiste markiert alle Eintrage die Probennummern haben. e =i =H s
11.04 2016 132302 =

C111047016 1324102
MI11042016132502  TC1 =
WI1042016132602  TC2 U
WI1042016 132702 TC3
V1104201613262 TC4 &
WI11042016132602  TCs
(111042016 1330102 '
(111042016 133102 —
M na s 123209 uE0

Datei Bearbeiten Ansicht Einfugen Format Ex
A | B | c |
. . 1 TOC mg -1 CSB mg -1
Zusammenfassen der Referenzwertepaare in der Kalibrier- S TC1 156 7
tabelle im xls- oder xlsx-Format 3 [TC2 7,29 49
4 [TC3 19,7 113
5 [TC4 234 118
5 [TC5 271 141
7

Berechnung der Kalibrierdaten

Die Berechnung der Kalibrierdaten erfolgt mit der Software ISA plus in der von der Software ISA plus manager
erzeugten Projektdatenbank. Die Software ISA plus manager wiederum erzeugt dann aus der Projektdaten-
bank fiir jeden einzelnen Parameter Kalibrierdateien im xml-Format (mit SQI). Kalibrierdateien im txt-
Format (ohne SQI) werden flir jeden einzelnen Parameter von der Software ISA plus direkt aus der Projektda-
tenbank erzeugt. Gesamtablauf siehe 4.3.1 Ubersicht Anwendungskalibrierung und 4.3.2 Flussdiagramm der
Anwendungskalibrierung
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Ubertragung der Kalibrierdaten

Offnen Sie das Sensor-Setup-Fenster des Parameters (hier als Beispiel CSB). Klicken Sie auf <Konfig>, es 6ffnet
sich das Konfigurationsfenster des Parameters.

|

Sensor Setup [ISA000013]

Sensor

Mame I':SB

Kommentar I

Parameter IESB

AEN [SA Sensor
rkalibrierung
MNarme ICSB

Wark.or

Machk
nteve| Anderung  [14.03.2016 15:52:00

Speict - optionen Extinktion[Welenlange] x Faktor

POl T normalisiert auf 1/m Offset [40.0056

[~ Berechung mit 1. Ableitung I5O4 |i’ % |-4_UE|5923E+D3

[ werte <0 =0 |628 E’ % |4.2493?4E+D4

& Quality I662 'i’ x |-3.790440E+04

|2oo E’ x [0.000000E+00

[~
QU 200 [#] x[0.000000E+ 00 ien |

en: 0
| [ Import N id Ubertragen N
A8 AS
= Import Offnet ein Fenster zur Auswahl einer ISA-Kalibrierdatei im xml-Format (Kalibrierung mit

SQI) oder im txt-Format (Kalibrierung ohne SQI) und importiert die Kalibrierdaten.

(&) Ubertragen Ubertragt die Einstellungen tber die BlueBox auf das Spektrometer-Sensormodul.

Die Anwendungskalibrierung ist abgeschlossen.
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5 Wartung
5.1 Wartungshinweise

Voraussetzung fiir einen storungsfreien Betrieb ist ein sachgerechter Einbau des Messkopfes in den Messort,
sowie die regelmalRige Kontrolle der Einbaubedingungen. Im Rahmen der Kontrolle ist eine Reinigung des
Messkopfes durchzufiihren. Diese Reinigung muss, den dufieren Einfliissen entsprechend, in hinreichend kur-
zen Intervallen erfolgen.

Das Messkopfkabel darf nicht in einem engeren Radius als 40 mm gebogen oder geknickt werden. Auch
darf der Messkopf nicht an dem Messkopfkabel aufgehdngt werden, hierfiir sind die Schraubaugen am
Messkopf vorgesehen.

Hier kdnnen regelmaRige Belastungen zur Beschddigung des Schutzmantels fiihren, was zum Ausfall des
Spektrometers fiihren kann. Bei extremen Belastungen durch Medien mit Temperaturen oberhalb von 80 °C
oder auch pH-Werten von kleiner 4 oder grofier 10 sollte ein Schutz der Faser und hier insbesondere des Fa-
seranschlusses durch eine geeignete Armatur gewahrleistet sein. Hierdurch kann der ungestorte Betrieb des
Systems auch bei extremen Medien Uber langere Zeitintervalle gewahrleistet werden.

Beim Einbau des Messkopfes ist grundsatzlich so vorzugehen, dass der Faseranschluss keinen mechani-
schen Belastungen ausgesetzt wird.

Das Elektronikgehduse ist so zu montieren, dass es weder direkter Sonneneinstrahlung, noch direktem
Regen oder Schnee ausgesetzt wird. Direkte Sonneneinstrahlung kann zu extremen Temperaturen fiihren,
was die Lebensdauer elektronischer Komponenten deutlich reduziert.

5.2 Wartungsempfehlungen

Obwohl der ISA-Messkopf sehr wartungsfreundlich ist, sind folgende Punkte zu beachten, damit der ISA-
Messkopfimmer einsatzbereit ist und zuverlassige Ergebnisse liefert:

» RegelmaRige manuelle Reinigung der Glasscheiben im Messpfad, siehe 5.3 Reinigung des Messkopfes
» Klarwasserkalibrierung alle 1 - 3 Monate

» Jahrliche oder halbjahrliche Kontrolle des Systems durch von GO Systemelektronik autorisiertes Fachper-
sonal

» Stellen Sie sicher, dass die Glasscheiben des Messkopfes immer in Fliissigkeit sind. Ein Austrocknen der
Glasscheiben kann, je nach Flissigkeit, einen Schmutzfilm hinterlassen und damit eine Reinigung notig
machen.

» Verwendung der Druckluftspiilung
Das Spektrometer sollte nicht ohne Druckluftspiilung verwendet werden.

0 Hinweis: Das gemessene Medium flief3t in den Druckluftkanal hinein. Falls das Messmedium dort langere
Zeit steht, kann es zu einer Verstopfung des Druckluftkanals kommen. Falls Sie den Messkopf fiir langere
Zeit lagern wollen, blasen Sie eventuelle Riickstande im Druckluftkanal kurz heraus.
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5.3 Reinigung des Messkopfes

Durch die automatisierte Druckluftreinigung der Messstrecke erreicht der ISA sehr lange Standzeiten und War-
tungsintervalle. Dennoch ist es erforderlich, die Glasscheiben im Messpfad regelmafig per Hand zu reinigen.
Das notwendige Reinigungsintervall kann je nach Einbauort, gegebener Schmutzbelastung und Einsatz
der Druckluftspiilung deutlich variieren (1 Woche bis 3 Monate).

Eine langsame, kontinuierliche Veranderung des SAK254 kann ein Hinweis auf zunehmende Verschmutzung
der Glasscheiben sein.

ﬁ Vorsicht: Benutzen Sie nie starke organische Losungsmittel (z.B. Aceton), starke
Sauren und Basen oder abschleifende Tiicher, Biirsten und Stahlwolle!

ﬁ Bitte beachten Sie:
Jede unbefugte Zerlegung des Messkopfes fiihrt zum Verlust der Gewahrleistung.

Achten Sie bei der Reinigung auf eventuell anhaftende Partikel, die Sie vor dem Verwenden einer Biirste oder
eines Tuches mit Druckluft entfernen sollten, damit die Glasscheiben bei der Reinigung nicht zerkratzen.

Altere Messkopfe haben Glasscheiben aus Quarzglas.

Neue Messkopfe haben Glasscheiben aus Saphirglas: Saphirglas ist bestandiger als Quarzglas.
Baujahr <2018 = Quarzglas Baujahr 22019 = Saphirglas Revisionsjahr = 2019 = Saphirglas
In Zweifelsfallen wenden Sie sich an GO Systemelektronik.

Vorsicht: Quarzglasscheiben sind nicht geeignet fiir den Kontakt mit starken organischen Losungs-
mitteln (z.B. Aceton), starken Sauren und starken Basen.

GO Systemelektronik GmbH  Faluner Weg 1 24109 Kiel Germany  Tel.: +49 431 58080-0  Fax: -58080-11 Seite 30/ 43
www.go-sys.de info@go-sys.de



WIR MACHEN
FLUSSIGKEITEN
TRANSPARENT.

ISA - Wartung

5.3.1 Ablauf der Reinigung

Vorbereitung:

1.

Schalten Sie die Druckluftspiilung aus.

2. Stellen Sie die Messpfadlange auf = 15 mm und entfernen Sie alle Spacer (falls vorhanden).

Reinigung:

3. Tauchen Sie Messkopf und Spacer in Haushaltreiniger in Leitungswasser fiir ca. 5 Minuten ein. Entfernen
Sie dann groben Dreck mit einer weichen Biirste oder einem Haushaltstuch.

4. Splilen Sie Messkopf und Spacer mit warmem Leitungswasser.

5. Setzen Sie eine warme (ca. 50 °C) Zitronensaurelosung (Konzentration 2 - 3 %) mit Leitungswasser an.
Tauchen Sie Messkopf und Spacer fiir 10 - 15 Minuten in diese Lésung. Reinigen Sie dann den Messkopf
und die Spacer in dieser Losung. Reinigen Sie anschlieRend die Glasscheiben in dieser Losung mit einer
weichen Biirste oder einem Haushaltstuch.

6. Setzen Sie mit einem fettfreien alkalischen Laborglasreiniger eine warme (ca. 50 °C) L6sung (Konzentra-
tion 2 - 3 %) mit Leitungswasser an. Tauchen Sie Messkopf und Spacer fiir 10 - 15 Minuten in diese L6-
sung.

7. Spiilen Sie Messkopf und Spacer mit Leitungswasser.

8. Setzen Sie die Spacer wieder ein und stellen Sie Messpfadlange auf ihren urspriinglichen Wert.

9. Tauchen Sie den Messkopf fiir ca. 1 Minute in Leitungswasser. Schalten Sie kurz die Druckluftspilung ein,
damit alle Riickstande aus den Luftdlisen herausgeblasen werden.

10. Schalten Sie die Druckluftspiilung wieder aus.

11. Spiilen Sie den Messkopf mit Leitungswasser.

Abschluss:

12. Spiilen Sie den Messkopf mit VE-Wasser.

13. Tauchen Sie den Messkopf in zweifach destilliertes Wasser.

Bewegen Sie den Messkopf, um Luftblasen aus dem Messpfad zu entfernen.

14. Fiihren Sie eine Klarwasserkalibrierung aus. (siehe 4.2.6 folgende)

15. Kontrollieren Sie die ab hier aufgenommenen Extinktionsspektren. Falls ab 240 nm Abweichungen
und/oder Drift grofRer als + 0.008 feststellbar sind, gehen Sie zuriick zu Schritt 11.

16. Schalten Sie die Druckluftspiilung wieder ein, nachdem Sie den Messkopf in die Messposition gebracht haben.
Beachten Sie: Die Glasscheiben sind nur dann sauber, wenn das Signal der Rohspektren sich
zwischen 10 und 30 deutlich von der X-Achse abhebt.

Ist der Signalwert der Rohspektren zwischen 10 und 30 kleiner als 500 counts, sind die Glasschei-
o ben nicht sauber.
Messen Sie nur mit sauberen Glasscheiben!

Fehlermeldung am Display: Achtung!
Bitte Spektrometer reinigen!

Gehen Sie zuriick zu Schritt 5.
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6 Werksservice

Service spatestens alle 5 Jahre:

z.B. Trinkwasser, Umwelt, Ablauf von Klaranlagen, Wasser ohne besondere Belastungen wie hohe Schweb-
stoffanteile oder andere geloste Stoffe.

Typisch = Messmedium-Temperaturen zwischen 0 bis 60 °C, pH-Werte zwischen pH 6 und 8

Service spatestens alle 2 Jahre:
Typisch = Messmedium-Temperaturen regelmafig hoher als 60 °C bis maximal 80 °C, pH-Werte zwischen pH 4
und 10

Service bei extremen Umstanden:

Bei Temperaturen regelmaRig hoher als 80 °C und pH-Werte kleiner als pH 4 und grosser als pH 10 sollte das
Serviceintervall weiter verkiirzt werden und der Faseranschluss sollte geschiitzt werden.

Bei pH-Werten kleiner als pH 2 und hoher als pH 12 ist ein Schutz des Anschlusses des Messkopfkabels unum-
ganglich. Hier ist wahrend der lblichen Reinigung eine griindliche Uberpriifung der Dichtigkeit der Armatur
und des Zustandes der mit dem Messmedium in Kontakt befindlichen Teile durchzufiihren.

Insbesondere bei hohen Anteilen von Sand oder dhnlichem im Messmedium konnen die optischen Fenster

hoher belastet werden und miissen daher evtl. jahrlich erneuert werden.
Fluorid greift Glas an; bei Verdacht auf Fluorid im Wasser bitte erst Riicksprache mit dem Betreiber halten.

Auf die durchgefiihrten Arbeiten im Rahmen der werkseitigen Servicearbeiten gewdhrt GO Systemelektronik
GmbH einen Gewahrleistungszeitraum von 6 Monaten fiir den gesamten revidierten Messkopf.

Die Lebensdauer der Xenon-Lampe und des Messkopfkabels ist héher als 5 Jahre.

Ubersicht:
Temp. regelmaBig
> 80 °C \
Service nach Erfahrung
+ Faseranschluss-Schutz
pH Wert regelmaBig /
<4 und/oder >10
Temp. regelmaBig
> 60 °C
pH Wert zwischen 4 — 10
Medium Service alle 2 Jahre

pH Wert regelmaBig
<4 und/oder >10

Temp. < 60 °C
I pH Wert zwischen 4 — 10 —» Service alle 5 Jahre
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7 Prozessspektrometer (Durchflusseinheit) Ubersicht

Auslassblock

Auslass
Spektrometerblock

Befestigungsmutter
Druckluft

Druckluftdeckel

Glasfaserhalterung
Optikdeckel

Einlassblock

Gewindebolzen

untere Wartungsschraube

Altere Durchflusseinheiten haben Glasscheiben aus Quarzglas.
Neue Durchflusseinheiten haben Glasscheiben aus Saphirglas: Saphirglas ist bestandiger als Quarz-

glas. Baujahr <2018 => Quarzglas  Baujahr 22019=> Saphirglas  Revisionsjahr=2019 = Saphir-
glas

In Zweifelsfallen wenden Sie sich an GO Systemelektronik.

A Vorsicht: Quarzglasscheiben sind nicht geeignet fiir den Kontakt mit starken organischen L6sungs-
mitteln (z.B. Aceton), starken Sauren und starken Basen.

7.1 Inbetriebnahme und Basiskalibrierung

Die Durchflusseinheit des Prozessspektrometers wird gereinigt und betriebsbereit ausgeliefert. Eine Erstreini-
gung ist nicht nétig.

Wenn Sie das Messsystem installiert haben, schalten Sie die Spannungsversorgung der BlueBox ein.

Wahrend der Initialisierung erkennt die BlueBox das Spektrometer automatisch.

Bei der ersten Inbetriebnahme muss eine Basiskalibrierung des Messsystems durchgefiihrt werden.

e DieBasiskalibrierung dient dazu, den Messbereich des Spektrometers optimal auszunutzen.
o Die Digitalwerte (Counts) der Rohspektren werden durch drei Gegebenheiten beeinflusst:

o die Auflosung des AD-Wandlers, hier 0 bis 32000

o die Anzahl der Lichtblitze pro Einzelmessung (Intensitat)

o dasMessmedium

o Hinweis: Jede Anderung am Messaufbau erfordert eine Neukalibrierung.
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Basiskalibrierung:

Die Intensitatskalibrierung des Prozessspektrometers unterscheidet sich von der Intensitatskalibrierung des
ISA darin, dass die Einstellung der Messpfadlange mangels Moglichkeit entfallt.

Die Basiskalibrierung besteht aus 2 Schritten:
1. Fihren Sie die Intensitatskalibrierung aus. siehe 4.2.5 Intensitdtskalibrierung (Lichtintensitdt)
2. Fiihren Sie die Klarwasserkalibrierung aus. siehe 4.2.6 Klarwasserkalibrierung mit dem Programm AMS

Auf die Basiskalibrierung folgt die anwendungsspezifische Kalibrierung. siehe 4.3 Anwendungskalibrierung.

7.2 Wartung

Das Prozessspektrometer wird wie das ISA-Spektrometer behandelt.
Der Unterschied besteht in der handischen Reinigung des Prozessspektrometers.

7.2.1 Wartungsempfehlungen

Folgende Punkte sind zu beachten, damit das Prozessspektrometer immer einsatzbereit ist und zuverlassige
Ergebnisse liefert:

» Klarwasserkalibrierung alle 1 - 3 Monate

» Jahrliche oder halbjahrliche Kontrolle des Systems durch von GO Systemelektronik autorisiertes Fachper-
sonal

P Stellen Sie sicher, dass die Glasscheiben des Spektrometers immer in Flussigkeit sind. Ein Austrocknen der
Glasscheiben kann, je nach Fliissigkeit, einen Schmutzfilm hinterlassen und damit eine Reinigung notig
machen.

» Verwendung der Druckluftspiilung
Das Spektrometer sollte nicht ohne Druckluftspiilung verwendet werden.
@ verwenden Sie nur 6lfreie Kompressoren.

0 Hinweis: Das gemessene Medium flief3t in den Druckluftkanal hinein. Falls das Messmedium dort langere

Zeit steht, kann es zu einer Verstopfung des Druckluftkanals kommen. Falls Sie den Messkopf fiir langere
Zeit lagern wollen, blasen Sie eventuelle Riickstande im Druckluftkanal kurz heraus.

A Vorsicht: Lichtwellenleiter nicht knicken!
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7.2.2 Reinigung des Prozessspektrometers

Falls eine Reinigung ohne Demontage der Spektrometeroptik nicht das gewiinschte Ergebnis hat, muss die
Spektrometeroptik im ausgebauten Zustand gereinigt werden.

o Schalten Sie die Druckluftspiilung aus.

7.2.2.1 Reinigung ohne Demontage der Spektrometeroptik

1. Befiillen Sie das Prozessspektrometer fiir ca. 5 Minuten mit Haushaltreiniger in Leitungswasser. Reinigen
Sie dann das Innere des Spektrometers durch die Wartungsschrauben mit einer passenden weichen Fla-
schenbiirste. Leeren Sie das Spektrometer.

2. Spulen Sie das Spektrometer mit warmem Leitungswasser.

3. Setzen Sie eine warme (ca. 50 °C) Zitronensaurelosung (Konzentration 2 - 3 %) mit Leitungswasser an.
Befiillen Sie das Spektrometer fiir 10 - 15 Minuten mit dieser Losung. Reinigen Sie dann das Innere des
Spektrometers dann in dieser Losung durch eine Wartungsschraube mit einer passenden weichen Fla-
schenbiirste. Leeren Sie das Spektrometer.

4, Setzen Sie mit einem fettfreien alkalischen Laborglasreiniger eine warme (ca. 50 °C) Losung (Konzentra-
tion 2 - 3 %) mit Leitungswasser an. Befiillen Sie das Spektrometer fiir 10 - 15 Minuten mit dieser Losung.
Leeren Sie das Spektrometer.

5. Befiillen Sie das Spektrometer fiir ca. 1 Minute mit Leitungswasser. Schalten Sie kurz die Druckluftspii-
lung ein, damit alle Riickstande aus den Luftdlisen herausgeblasen werden.

6. Schalten Sie die Druckluftspiilung wieder aus.

7. Spiilen Sie das Spektrometer mit Leitungswasser.

Abschluss:

8. Befiillen Sie das Spektrometer mit zweifach destilliertem Wasser.

9. Fuhren Sie eine Klarwasserkalibrierung aus. (siehe 4.2.6 folgende)

10. Kontrollieren Sie die ab hier aufgenommenen Extinktionsspektren. Falls ab 240 nm Abweichungen
und/oder Drift grofier als + 0.008 feststellbar sind, gehen Sie zuriick zu Schritt 7.

11. Schalten Sie die Druckluftspiilung wieder ein, nachdem Sie den Sensor in die Messposition gebracht haben.
Beachten Sie: Die Glasscheiben sind nur dann sauber, wenn das Signal der Rohspektren sich
zwischen 10 und 30 deutlich von der X-Achse abhebt.

Ist der Signalwert der Rohspektren zwischen 10 und 30 kleiner als 500 counts, sind die Glasschei-
ben nicht sauber.

o Messen Sie nur mit sauberen Glasscheiben!
Fehlermeldung am Display: Achtung!

Bitte Spektrometer reinigen!
Gehen Sie zurlick zu Schritt 3.

Falls erneute Reinigungen erfolglos bleiben, ist die Optik im ausgebauten Zustand zu reinigen.
Bei unsachgemaBBem Umgang kann der Ein- und Ausbau der Optik das Gerit beschadigen!
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7.2.2.2 Reinigung mit Demontage der Spektrometeroptik

Demontage der Spektrometeroptik: Derin Schritt 5 und 6 bendtigte Auszieher ist ein M8 Gewindebolzen o.34.

1. Losen Sie die Glasfaserkabelhalterung mit der 2. Ziehen Sie das Glasfaserkabel an der Glasfaserka-
Randelschraube. belhalterung vorsichtig heraus.

Achten Sie auf den O-Ring!

3. Schiitzen Sie das Glasfaserkabel mit einer 4. Losen Sie die Inbusschrauben des Optikdeckels.

Schutzkappe o.4. @
links

5. Schrauben Sie das Gewinde des Ausziehers in 6. Ziehen Sie den Optiktrager am Auszieher vorsich-
das Gewinde des Optiktragers. tig heraus. Achten Sie auf die O-Ringe!
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Vorsicht: In die Innenseite des Optiktragers darf auf keinen Fall Schmutz
A oder Fliissigkeit eindringen!
Dichten Sie den Optiktrager entsprechend ab.

ﬁ Vorsicht: Benutzen Sie nie starke organische Losungsmittel (z.B. Aceton), starke
Sauren und Basen oder abschleifende Tiicher, Biirsten und Stahlwolle!

ﬁ Bitte beachten Sie:
Jede unbefugte Zerlegung des Messkopfes flihrt zum Verlust der Gewahrleistung.

Achten Sie bei der Reinigung auf eventuell anhaftende Partikel, die Sie vor dem Verwen-
den einer Biirste oder eines Tuches mit Druckluft entfernen sollten, damit die Glasschei-
ben bei der Reinigung nicht zerkratzen.

Reinigung:

1. Spiilen Sie das AuRere der Glasscheibe mit warmem Leitungswasser.

2. Setzen Sie eine warme (ca. 50 °C) Zitronensaurelosung (Konzentration 2 - 3 %) mit Leitungswasser an.
Tauchen Sie das AuRere der Glasscheiben fiir 10 - 15 Minuten in diese Lésung. Reinigen Sie dann in dieser
Lésung das AuRere der Glasscheibe mit einer weichen Biirste oder einem Haushaltstuch.

3. Setzen Sie mit einem fettfreien alkalischen Laborglasreiniger eine warme (ca. 50 °C) Losung (Konzentra-
tion 2 - 3 %) mit Leitungswasser an. Tauchen Sie das AuRere der Glasscheibe fiir 10 - 15 Minuten in diese
Losung.

4. Spiilen Sie das AuRere der Glasscheibe mit Leitungswasser.

5. Tauchen Sie das AuRere der Glasscheibe fiir ca. 1 Minute in Leitungswasser.

6. Spllen Sie das AuRere der Glasscheibe mit Leitungswasser.

7. Wiederholen Sie die Reinigung am zweiten Optiktrager.

Abschluss:

9. Montieren Sie die Optiktrager in umgekehrter Reihenfolge der Demontage.

10. Spiilen Sie das Spektrometer mit VE-Wasser.

11. Befiillen Sie das Spektrometer mit zweifach destilliertem Wasser.

12. Fihren Sie eine Klarwasserkalibrierung aus. (siehe 4.2.6 folgende)

13. Kontrollieren Sie die folgenden Extinktionsspektren. Falls ab 240 nm Abweichungen und/oder Drift
groRer als £ 0.008 feststellbar sind, gehen Sie zuriick zu Schritt 10.

14. Schalten Sie die Druckluftspiilung wieder ein, nachdem Sie den Sensor in die Messposition gebracht haben.

GO Systemelektronik GmbH  Faluner Weg 1 24109 Kiel Germany  Tel.: +49 431 58080-0  Fax: -58080-11 Seite 37 /43

www.go-sys.de info@go-sys.de



WIR MACHEN
FLUSSIGKEITEN
TRANSPARENT.

Prozessspektrometer - Werksservice

7.3 Werksservice

Service spatestens alle 5 Jahre:

z.B. Trinkwasser, Umwelt, Ablauf von Kldranlagen, Wasser ohne besondere Belastungen wie hohe Schweb-
stoffanteile oder andere geloste Stoffe.

Typisch = Medium Temperaturen zwischen 0 bis 60 °C, pH-Werte zwischen pH 6 - 8

Service spatestens alle 2 Jahre:
Typisch = Medium Temperaturen regelmaRig hoher als 60 °C bis maximal 80 °C, pH-Werte zwischen pH 4 - 10

Service bei extremen Umstinden:

Bei Temperaturen regelmafig hoher als 80 °C und pH-Werte kleiner als pH 4 und grosser als pH 10 sollte das
Serviceintervall weiter verkiirzt werden.

Insbesondere bei hohen Anteilen von Sand oder ahnlichem im Messmedium kénnen die optischen Fenster
hoher belastet werden und miissen daher evtl. jahrlich erneuert werden.

Fluorid greift Glas an, bei Verdacht auf Fluorid im Wasser bitte erst Riicksprache mit dem Kunden halten.

Auf die durchgefiihrten Arbeiten im Rahmen der werkseitigen Servicearbeiten gewahrt GO Systemelektronik
GmbH einen Gewahrleistungszeitraum von 6 Monaten fiir das gesamte revidierte Prozessspektrometer.
Voraussetzung fiir die Garantie ist eine Verwendung gemaf’ der Produktbestimmung. Dazu gehort unter ande-
rem, dass die in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Betriebsverfahren und Hinweise befolgt werden.

Die Lebensdauer der Xenon-Lampe und des Messkopfkabels ist héher als 5 Jahre.

Ubersicht:
Temp. regelmaBig
> 80 °C \
Service nach Erfahrung
pH Wert regelméBig/
<4 und/oder >10
Temp. regelmaBig
> 60 °C
pH Wert zwischen 4 — 10
Medium Service alle 2 Jahre

pH Wert regelmaBig
<4 und/oder >10

Temp. < 60 °C
I pH Wert zwischen 4 — 10 —» Service alle 5 Jahre
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8 BlueScan

Bedienung, Inbetriebnahme, Wartung und Service sind, bis auf die Einstellung des Messspaltes (siehe 8.1 Ein-
stellen der Messspaltlénge), nahezu identisch mit der des ISA-Spektrometers (siehe Kapitel 3 bis 6).
Unterschiede zum ISA-Messkopf: Der BlueScan-Messkopf ist besonders kompakt; der Messspalt wird aus-
schlieflich mit Distanzscheiben eingestellt.

Die Produkte von GO Systemelektronik werden standig weiterentwickelt, daher kdnnen sich Abweichungen
zwischen dieser Bedienungsanleitung und dem ausgelieferten Produkt ergeben. Bitte haben Sie deshalb Ver-
standnis, dass aus dem Inhalt dieser Bedienungsanleitung keine juristischen Anspriiche abgeleitet werden

konnen.
Messkopf BlueScan Artikel-Nr. 461 6008
® Distanzscheibe
s D23,7mm
A mmm) | pysschrauben

A wmmp M3 O2,5 mm

4 |
Messspalt ~ Prismahalter

Einstellen der Messspaltlange siehe nachste Seite
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8.1 Einstellen der Messspaltlange

Distanzscheibe
& 23,7 mm

|

Prismahalter

Messkopf BlueScan - Messspalteinstellung mit den Distanzscheiben

mmmi(] |nhysschrauben
mmm] M3 O2,5mm

Gehausedeckel

@ Messpfad = 2x Messspalt

. . Schrauben M3
Scheibendicke [mm] DIN 912 A4
Messspalt 0,5 1 2 2 5 10 Lange Artikelnr.
[mm] [mm]
14,5
6 3350351
14 X
13,5 X
13 X X
8 3350359
12,5 X
12 X X
11,5 X X
11 X X X
10 3350353
10,5 X A
10 X X X
9,5 X
9 X X
12 3350354
8,5 X X
8 X X X
7,5 X .
7 X X X
14 3350384
6,5 X X X
6 X X X X
5,5 X X X
5 X X X X
16 3350377
4,5 X
4 X X
3,5 X X
3 X X X
18 3350375
2,5 X X
2 X X X
1,5 X X X
1 X X X X 20 3350385
0,5 X X X

GO Systemelektronik GmbH  Faluner Weg 1
www.go-sys.de

24109 Kiel Germany

Tel.: +49 431 58080-0  Fax: -58080-11 Seite 40/ 43
info@go-sys.de



WIR MACHEN
FLUSSIGKEITEN
TRANSPARENT.

Tipps fiir hochgenaue Anwendungskalibrierungen

Anhang - ISA Parameterberechnung Tipps fiir hochgenaue Anwendungskalibrierungen

0 Die hier beschriebenen Verfahren erfordern qualifiziertes Personal.

Allgemeines

Die mit ISA-Spektraldaten berechneten Parameter konnen eine Genauigkeit von 5% (typisch 5% - 10 %)
erreichen, wenn gute Kalibrierverfahren befolgt werden.

In der Praxis kann die Genauigkeit durch eine Anderung der Wassermatrix variieren. Wenn die Wassermatrix
eine hohe Variabilitat aufweist, z.B. Tag/Nacht oder saisonale Schwankungen, muss diese analysiert werden
und es sollten Proben aus diesen verschiedenen Wassermatrizen entnommen werden. An schwierigen Stellen
kann das System mit speziellen Kalibrierungen auf die unterschiedlichen Wassermatrizen reagieren. Verande-
rungen in der Wassermatrix kdnnen durch andere Parameter wie Leitfahigkeit, pH-Wert, Temperatur usw.
erkannt werden.

1. Die Genauigkeit der berechneten Parameter der Spektraldaten wird immer von der Qualitdt der Kalibrie-
rung beeinflusst. Eine hohere Anzahl von Kalibrierpunkten fiihrt zu einer genaueren Kalibrierung!

2. Die Kalibrierreferenzen miissen den gesamten Messbereich abdecken. Fiir eine Kalibrierung mit guter
Qualitat sollten mindestens 20 Probenpunkte in die Kalibrierung einbezogen werden.

3. Die analytische Methode und die Qualitat des Verfahrens ist einer der wichtigsten Faktoren fiir die Genau-
igkeit der Berechnung! Die Genauigkeit der ISA-Parameterkalibrierung hangt von der spezifischen Genau-
igkeit der chemischen Methode fiir den Parameter ab. Das bedeutet, dass die Bewertung des Wertes mit
der gleichen Methode erfolgen muss und das Ergebnis von Schwankungen in beiden abhangig ist.

Die Genauigkeit der Laboranalyse muss im besten Fall zehnmal héher sein als die fiir die Parameterkali-
brierung definierte Genauigkeit!

4. Die Kalibrierung muss Uber einen langeren Zeitraum, z.B. eine Woche, getestet und verifiziert werden.
Durch diesen Langzeittest kann die Stabilitat der Wassermatrix und damit die Stabilitat der Kalibrierung
verbessert werden.

5. Fir Messungen mit hohem Genauigkeitsstandard ist die Wartung des Systems zu definieren. Das System
muss in festgelegten Zeitabstanden gereinigt und neu kalibriert werden. Das Intervall der Wartungsarbei-
ten wird direkt von der Messstelle beeinflusst und kann von Wochen bis zu mehreren Monaten variieren.

Praktische Tipps

In Bezug auf Punkt 3 oben ist eines der wichtigsten Dinge, die man bei der Durchfiihrung einer Kalibrierung
des ISA gegen verschiedene Parameter beachten sollte, wie schnell und genau die Proben von
einem Labor auf ihre CSB/BSB/TSS-Werte analysiert werden, nachdem man das optische Spektrum der
Proben mit dem ISA erhalten hat. So kann es z.B. sehr wichtig sein, dass die Proben kiihl oder vor Sonnenlicht
geschiitzt aufbewahrt werden, damit sich die biologischen Parameter nicht verschlechtern!

Min. At
Beachten Sie:

e Die Zeit zwischen Probe und ISA-Spektrum muss minimiert werden (At).

e Der Abstand zwischen dem Punkt der Probenentnahme und dem ISA muss
minimiert werden (As).

e Achten Sie bitte auch darauf, dass die Referenzwertepaare moglichst gleichmafig iber den gesamten zu
erwartenden Messbereich verteilt sind. Beispiel: Wenn Sie CSB im Bereich von 0-2000mg/l messen
wollen, dann nehmen Sie die Proben so auf, dass die CSB-Werte iiber den gesamten Bereich von
0 - 2000mg/| verteilt sind, und nicht im Bereich von 300 - 700 mg/l konzentriert sind.

Wenn Sie nur Proben aus einem kleinen Ausschnitt des Messbereiches erhalten konnen, dann versuchen Sie
bitte als letztes Mittel die Proben anzureichern oder zu verdiinnen, um hohere oder niedrigere Konzentratio-
nen zu erhalten.
Beispiel: Anreichern der normalen Probe mit moglichen Kontaminationsquellen,
um die Parameterkonzentration zu erhéhen.
Beispiel: Verdiinnen der Probe mit normalem Trinkwasser aus der Umgebung,
um die Parameterkonzentration zu verringern
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Probenentnahme und Spektrenaufnahme
Aufder in Spezialféllen erfolgen die Probenentnahme und die Aufnahme von Spektren fiir Kalibrierzwecke
nach einem der folgenden drei Ansatze.

Ansatz 1:

ISA speichert Spektra jede
60 Sekunden

Die Probe wird in §
eine verschlossene
Flasche gegeben.

Ansatz 2:
Automatischer Sampler mit
integrierter Probenkihlung
(24 Proben, die einmal pro
Stunde entnommen werden,
Zeitstempel werden
automatisch aufgezeichnet)

ISA speichert Spektra jede
60 Sekunden

Die Probe wird
ohne groRe
Zeitverzogerung
im lokalen Labor
analysiert.

ODER

Probe(n) in
Kiihlbox

aufbewahrt Die Proben werden

in einem entfernten
Labor analysiert.

Proben werden fir
den Transport in
die KiihIbox
Gberfihrt.

Die Proben werden
in einem entfernten
Labor analysiert.
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Ansatz 3:

Automatischer Sampler mit
integrierter Probenkihlung
(24 Proben, die einmal pro
Stunde entnommen werden,
Zeitstempel werden
automatisch aufgezeichnet)

Proben in Kiihlbox

\ aufbewahrt

ISA Installationsort

Das Spektrum fur
diese Probe wird
ermittelt, und
Zeitstempel und

Die Proben
werden

90 ml von jeder
Probe werden in das

automatisch aus ISA-Messbecherglas Probennummer
gegeben ¥ werden notiert. W
é

Danach werden die
Proben im (entfernten)
Labor analysiert.

id

Die Proben werden in
eine verschlossene
Flasche gefiillt und die
Zeitstempel werden
aufgezeichnet.

Optimierung der Kalibrierung

Unter Bezugnahme auf Punkt 4 unter Allgemeines kann die mit 25 Proben durchgefiihrte Erstkalibrierung
verfeinert werden, indem zusatzliche Proben nach dem obigen Ansatz 1 gewonnen werden. Die neu
erhaltenen Daten (Referenzwertpaare) konnen dem urspriinglichen Kalibrierungsdatensatz hinzugefiigt
werden, wodurch Sie eine noch genauere Kalibrierungsformel erhalten.

Wir empfehlen, jede Woche mindestens ein neues Referenzwertepaar zu ermitteln. Dieses kann im Rah-
men der normalen Wartung erfolgen.

Bei Fragen:
service@go-sys.de
+49(0)431-58080-17

GO Systemelektronik GmbH
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